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,���	���-����	 ��	 ��������	��	�	 �-�����%	 ���	 ���	-��	��	 ���	 � .,�$�	��������/	0 � .,1	��������	����	 ��
������-%���	���	���	�-�������	��%����	��	�����	���2�������	���	���/	���%����)	 �	�-���	����	���-����	����%������
���	 � .,	3���4�	5-���	05�$�����	�+++1)

,��	�-�����%	���	���	����������	��	���-%�����	��-������	0
�$���	���	5�$�����	����6	���	�%��	
�$���	���	5�$����
��	����	�-�%�������1	���-%�	��	����	�����	��	��$�%��	��	-�����������&	��	���	������-���	�$��%��%�	���	��������&
��-������	 ���������	 ���	 �����	 ����������%	 ����������)	 ����	 ������	 ���	 � .,	 ��������	 �%%���	 �������������
���2�������	���	�$�%-�����	��	���/�	����������	����	�%�������$�	�����	7-���	�������)

�������������	���2�������	��/�	���������	��	����/	���������������	����	���	�����	���������	��	����/	��-������
���	 �������	 ���������	 ����	 ��-	 �������)	
��/	 �$�%-������	��/�	 ���������	 -���&	 ���	 �����	 ���������	 ��	��%%	 ��
����-����&	 ���	 �����	 -����������)	,��	 ����������%	 ����������	 ���	 ������	 ��	 ��������	 ���%�����%%��	 ��	 ����-&�	 �
���������	������-��)	
���������	��	����������	-���	��	����-��	-����������	����	���$����	��	
�$���	���	5�$����
0����1)

,��	-����������	��	���	����������	��	����%	����������	��	�����%����	����	���/	��	�%�������$�	����&�����	�������
��	���������	��	5�$����	���	����%���	0�++81)	,����	-������������	���	�����������	��	���	���	��	���-�������	-���
��	 ���	 ���%����)	,��-&�	 �����	 ���-�������	��&��	 ��	 ������	����	 �-����%��	 �����	���	 ��	 �����	 �%�-���%�
���-�������)	,����	��%�-%������	��	���	���%-��	-����������	�-�	��	$���������	��	���&��	��	�&��	������%	����-������
��	���	�������	���	���-��%	�����%����	��	����������	������	��	����	��������&	���	����%	��������)	,��	����	����
-����������	 ����������	����	��/��&	 �	 ������	 ����&	 ��������&	 ���-�������	 ���	����%�	 ��	 ���	 ������������
�-��	��	����������	����	��/��&	����&�����	���������)	3��	��	��%���$�	����-����	�-��	��	����&�	��	��������
������	����	����%-��	7-��������	�-��	��	�������	���-%�	��	����	��%���%�)	 �������&%��	�����	���/	�$�%-������	���
�-����	���	�����9����	���2�������	�����	���	���-���	����%	���	��	���7-���	���	���	%��&���	��-���	��	-����������
��	����������	����	���	�����	���������	��	���-%�����	��-������)	 	�����	�����������	��	���	���2������	����%	���
�%&�������	-���	��	���/	���%����	��	���$����	��	 ���:	�)
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,��	�����������	; � .,	,���%���):%�;	���$����	�%�����%����	 ���	��-�	�������	 ���	�����	���2������	���	���/
���%����)	,��	����%���	�%��	���$����	�	�����	��	����%��	��-�	���-%��	��	�	&�������%	����)	<�	���%-���	����	����
$�%�������	���	���	����	���������	��	�%%��	����	������&	�������	!:��%	0#��������	������������	= �	3� 1	���
 � .,)

���	����	�-�����%�	����	��$�	����	���9������%��	��	���	�����������	; � .,	,-�����%	>	��������):%�;)	*���	����
�����������	���	���	�������	���	�������	��	&���	����	����%������	����	���	����&�)	,���	����	�����������	��	���
&�����	0������1	����/	-���	��	���	�-�����%	��	����������	��	���-%�����	��-������	0
�$���	���	5�$�����	����1)
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 ���$���	 � .,	?�)�	����	���	=������	0#��������	������������	= �	3� 1	�����@.��&���	#��-	��	��	���������
��	���	�����%%�����	&-���)	<�	�	������%	�����%%������	���	 � .,	���&���	���	��	����$����	����	���	�����@.��&���
#��-	��	��	�����&	���	��%%����&	��	���	�����@
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�	���	��������	���-%�	�����	�����	��	��-�	�����%%�����)
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���	���	�-�����	��	����	�-�����%�	����	���-��	����%	�������������	���	����������	���	�%�����	����	����	���	���
 � .,	���/	��%�	��$��	��	; � .,	,-�����%	>	��������)���;)		����	����	��%�	���	���	�������	���	�������)	B�-
��%%	���	����	���	�����������	��	�����	��	�&�	���	��	���	��-�	�-���&	�������	���	�%�����	����	���$�����	���	����
���	?. 	 ����-%�����	 ���	 ����	 ���������	 ���	 ����	 ���	 ����������	 ���	 �%�����	 ����	 �������	 �-�)	B�-	 ���	 ��-�
�����	��	�������	����	���	���2�������)
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�������������	���2�������	-��	���	�����	���������	��	���-%�����	��-������	��	�	�������&	�����	���	����/	���������)
,��	�������	���������	���	��	���������	������	��	���$����&	�	7-���	��	�	������&	�����%���	%�$�%	���	����	����	��
���	���2������	����C��)	,��	�����	;��������;	��	���	!:��%9,���%���	���	��	-���	��	�������	��-�	���������	0���
���%�	�1)	,��	 �����	 -���	 ���	 ���-�	 �����������	 ���	 � .,�	 ��	��%%	 ��	 ���	 ���������	��	 ����/	 ��-������	 ���
������&	�����%���	��	�-&&���	;����-%��;	���	��-�	���������)	,��	����-%��	���	�����	��	%��&9����	�$���&��6	��2-��
���	�������	��	���������)

�) <�	 � .,
�) ��%���	;����-��;)
() ��%���	; ��%�����%;)
D) ��%���	 ;.��2���	 ����	 ��2-����;)	 ����	 ����	 ����	 ������	 ��	 ����$�	 ��%�	 ����	 ����������	 ���	 ����

�����������	��$�	����	����-���)	B�-	��%%	��	���$����	����	�	���-	��	��������	���	��������	���
��-�	��������)

') <�	���	��:	%���%��	;!����	�-���7-���	�����	���	���2������;�	�����	;�++"	�++E;	0�����-�	���	7-����1)
") <�	���	��:	%���%��	;!����	��-������	��	�&�	�	���	�++"	�++E;�	�����	�'���	�'���)
E) <�	���	��:	%���%��	;!����	7-���	0�������1	��	������&	�����%���	���	�++'	�++";�	�����	;�)�	�)�;

0�����-�	���	7-����1)	,��	$�%-��	;�)�;	��������	����	��-	����	��	��/�	���2�������	-���&	�	������&
�����%���	��	�)�	��	����	����)	��,!	����	��	�����	%��&��	����	�	��	�����������	��	�	7-����	���%�
��	�����	%���	����	�	��	�����������	��	�	������&	�����%���)

8) ,��	��:�	�������	���	��-�	���2������	��������	��$�	��	����	����	!:��%�	-���&	���	. �,!9�-�����
���$����	��	���	���-)	<�	��������	��-	��$�	��	���$���	���	���-��%	�����%����	������%	����-�������
����/	���&��9��9�&�	���	�����	���&��	��	�&�	���	���	���2������	����C��)	����	����	����	��%�����&
�������	��	.����	����	 � .,�	�%����	���%-��	���	��%%�	���������&	���	;�&�;	���	;����;	%���%�)



 ..!��<F	DA .��2�������	���	
��/	 ��%����	����	 � ., �'(

+) <�	!:��%
��) ��%���	���	;��������;	�����)
��) !����	�'���	��	��%%�	�"	���	!")
��) !����	�)�	��	��%%�	�E	���	�E	0����-%��	���	���$����6	����&�	��%�	��	���������1)
�() 5�	 ��	 ���	 +	 ��%%�	 �����	���/�	 ���	 ��&�����&	 ��	 ���	 ���-��%	�����%���	�����:)	����-%��	 ��$�

����	��%�-%����	���	��-	����)	 �2-��	��	���������)
�D) G�&�%�&��	���	��%�$���	����	���	����	��	���	�%�������)
�') <�	 � .,	H���-����&	��	���	;.��2���	#��-;I
�") �%��/	���	. �,!9�-����	�&�����	���	;����	#J;	������)
�E) <�	!:��%
�8) ��%���	���	;��������;	�����	0��	���	�%�����	��%�����1)
�+) 5�	��	���	 ��	��%%�	�����	���/�	���	��&�����&	��	���	.
	0������%	����-������1	�����:)	����-%��

��$�	����	��%�-%����	���	��-	����)	 �2-��	��	���������)
��) G�&�%�&��	���	��%�$���	����	���	����	��	���	�%�������)
��) <�	 � .,	H���-����&	��	���	;.��2���	#��-;I
��) �%��/	���	. �,!9�-����	�&�����	���	;����	.
J;	������)
�() <�	!:��%
�D) ��%���	���	;��������;	�����	0��	���	�%�����	��%�����1)
�') 5�	��	���	 (D	��%%�	�����	���/�	���	��&�����&	��	���	����/	���&��9��9�&�	�����:)	����-%��	��$�

����	��%�-%����	���	��-	����)	 �2-��	��	���������)
�") G�&�%�&��	���	��%�$���	����	���	����	��	���	�%�������)
�E) <�	 � .,	H���-����&	��	���	;.��2���	#��-;I
�8) �%��/	���	. �,!9�-����	�&�����	���	;����	��&�����&	��	����	���-%�����	���&��9��9�&�J;	������)
�+) <�	!:��%
(�) ��%���	���	;��������;	�����	0��	���	�%�����	��%�����1)
(�) 5�	��	���	 DE	��%%�	�����	���/�	���	��&�����&	��	���	�����	���&��9��9�&�	�����:)	����-%��	��$�

����	��%�-%����	���	��-	����)	 �2-��	��	���������)
(�) G�&�%�&��	���	��%�$���	����	���	����	��	���	�%�������)
(() <�	 � .,	H���-����&	��	���	;.��2���	#��-;I
(D) �%��/	���	. �,!9�-����	�&�����	���	;����	�$���&�	�����	���&��9��9�&�	J	;	������)
(') �%��/	���	��9�-����	��	���	;.��2���	#��-;)
(") ,��	���-%��	��	����	���2������	��������	������	��	���	�������9%�&)

�����
�	0���	 ���:	�1A

,��	���-%��	����	����	�	������&	�����%���	��	�)�	��-%�	&�������	�	�����	��	�(�(+K�	��
�++'	���	��8+�K�	��	�++")	,����	�����	%�$�%�	��-%�	%���	��	�	���-�����	��	���	����%
��������	 ����	�(�K(''	 �	 ��	 ���	��&�����&	��	�++'	 ��	���K(E'	 �	 ��	 ���	��&�����&	��
�++E)

&����
	
�����'�
��(


��/	���%����	-��	���	��%�	���	�����	���������	��	���-%�����	��-������	��	�	�������&	�����	���	����/	���������
�-�	-��	�%��	�	����-��	��	�����	��%����%���	��	��/�	����������	��	���	%�/�%�����	��	$����-�	�-������)	,��	���/�
���	�:�������	��	��%�����	��	�����	��������	�-������A	�1	���	����������	��	�	&�$��	�:�%��������	%�$�%�	�1	�	��%���$�
����&�	 ��	�������&	����/	��������	��	(1	 ���	���%�C�����	��	��	����%-��	�������&	����/	�������	 %�$�%	0�)&)	�
%����	�������	���������	�����1)		,��	���/	�$�%-�����	��	���	���	����%	����	��	���	���2������	����	����C��)



���)	��-���%	��-�����	��)	("�	���(�'D

(E) <�	 � .,
(8) ��%���	;����-��;)
(+) ��%���	; ��%�����%;)
D�) ��%���	;
��/;)	����	����	����	������	��	����$�	��%�	����	����������	���	����	�����������	��$�	����

����-���)	B�-	��%%	��	���$����	����	�	���-	��	��������	���	��������	���	��-�	��������)
D�) <�	���	��:	%���%��	;!����	�-���7-���	�����	���	���2������;�	�����	;�++"	�++E;	0�����-�	���	7-����1)
D�) <�	���	��:	%���%��	;!����	��-������	��	�&�	�	���	�++"	�++E;�	�����	�'���	�'���)
D() <�	���	��:	%���%��	;!����	7-���	0�������1	��	������&	�����%���	���	�++';�	�����	;�����;	0�����-�

���	7-����1)	,���	$�%-�	���������	����	��-	����	��	��/�	���2�������	-���&	�	7-���	��	�����	�	���
���	�����	����	��	���	���2������)	��,!	����	��	�����	%��&��	����	�	��	�����������	��	�	7-����	���%�
��	�����	%���	����	�	��	�����������	��	�	������&	�����%���)	 %���	����	�����	��	��	�����$����&	�����
���	%���%	���	����	��:	��%%	���	����	�	�����	���������&	����	��	���-�	��	��7-����)

DD) <�	���	��:	%���%��	;!����	�������&	7-����	����������	L	�����	���������	��	������	���	�++';�	�����
;����	����	(�;	0�����-�	���	7-����1)	)	
����A		,��	�������&	7-���	���	��	��	%��&��	����	C���)	<�
��-	�����	C���	��	���	�������&	7-����	 � .,	��%%	�����	���	��%�-%�����	�-�	��%%	7-��	��	���	�����
�����-�	������&	���	���-%��)

D') ,��	��:�	�������	���	��-�	���2������	��������	��$�	��	����	����	!:��%�	-���&	���	. �,!9�-�����
���$����	��	���	���-)	<�	��������	��-	��$�	��	���$���	���	���-��%	�����%����	������%	����-�������
����/	���&��9��9�&�	���	�����	���&��	��	�&�	���	���	���2������	����C��)	=���	��%�����&	�������	��
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��������	���2�������	���	��	����-���	��	���������&	�-�-��	������&	�����%���	����	��	��	���������&	�-�-��	�����
7-���)	<�	������	�����	���	������%	����-������	��	���	�������	��	�&�	���	����	�������	�$

���
�	�-��	��	���$����)

,�	���2���	����	�	���������	������&	�����%���	����	���	�&��	�-%%�	����-����	��	���	��������	"
������
�	�����	����-��	�&�

��������	������&	�����%���	�����	��	 �
��� ��������� ���� = ���	����	���%�	���	�-��������%	�:��������%	�����	����%
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������� ∆+−
∆+∆+ = ��
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�������&	����	���	����	��2-����	���-%�����	��-������	���������	��	���	�������%	����)
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�
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 %����	 ��$�����%��	 ���-��%	 �����%���	 ��	 ����������	 �	 ����������	 �������	 ���	 ��������	 ���-��%	 �����%���	 ���
���2�������	��	�����	����	���	����	���������	��	���-���	�������-����	-���	���	������	�����)	����%��%��	������%
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��
+ΦΩ= −
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�
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�
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���������	 ���	 ��$����	 �������-����	 �-�������	 �)�)	 ���	 �������%	 $�%-�	 ������������&	 ��	 ���	 ���������	 �������%���
%�$�%)	����	����	����-�������	���	���	�������	�-�	���	 ��=α 	����-��	 ( )�� =Φ= − αα� 	��	���	�������)
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               Biomass (Reference = 50000)
 Quota      Mean Std. Err.     Bias Adj. Mean      Prob
  1000     88384     28359     11155     77228     0.040
  3000     86857     28221     11124     75733     0.080
  5000     85331     28084     11092     74238     0.080
  7000     83804     27947     11061     72743     0.110
  9000     82277     27812     11029     71248     0.110
 11000     80751     27678     10997     69754     0.130
 13000     79225     27545     10966     68259     0.130
 15000     77699     27413     10934     66764     0.200
 17000     76172     27283     10903     65270     0.200
 19000     74646     27153     10871     63775     0.200
 21000     73120     27024     10839     62281     0.200
 23000     71595     26897     10808     60787     0.220
 25000     70069     26771     10776     59293     0.280
 27000     68543     26646     10744     57799     0.320
 29000     67018     26522     10713     56305     0.340
 31000     65492     26399     10681     54811     0.360
 33000     63967     26277     10649     53318     0.370
 35000     62442     26156     10618     51824     0.410
 37000     60917     26037     10586     50331     0.440
 39000     59392     25918     10555     48838     0.490
 41000     57868     25801     10523     47345     0.550
 43000     56344     25684     10492     45852     0.590
 45000     54819     25569     10460     44359     0.620
 47000     53295     25455     10429     42866     0.640
 49000     51772     25342     10398     41374     0.660
 51000     50248     25229     10367     39882     0.680
 53000     48725     25118     10336     38390     0.710
 55000     47203     25008     10305     36898     0.800
 57000     45680     24898     10274     35406     0.840
 59000     44158     24789     10244     33915     0.860
 61000     42637     24680     10214     32423     0.880

Bootstrap risk results copied to ClipBoard

THURSDAY, OCTOBER 12, 2000  4:11:03.750 PM
APL  Ver. 2.0.00

ADAPT_W  Ver. 2.1

Workspace size = 6000000
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