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%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ 0ÈÙÓÉÃÁÌ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ #ÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ %ÁÓÔÅÒÎ #ÁÎÁÄÉÁÎ ÓÈÅÌÖÅÓ  
ɉ.!&/ 3ÕÂȤÁÒÅÁÓ ςȟ σ ÁÎÄ τɊ ÄÕÒÉÎÇ ςπςσȢ 

 
ÂÙ 
 

&Ȣ #ÙÒρȟ *Ȣ #ÏÙÎÅρȟ 0Ȣ 3Ȣ 'ÁÌÂÒÁÉÔÈςȟ #Ȣ ,ÁÙÔÏÎσ $Ȣ (ÅÂÅÒÔσ 

 

ρ.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ #ÅÎÔÒÅȟ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ ÁÎÄ /ÃÅÁÎÓ #ÁÎÁÄÁȟ 3ÔȢ *ÏÈÎͻÓ ɉ.,Ɋ 

ς-ÁÕÒÉÃÅȤ,ÁÍÏÎÔÁÇÎÅ )ÎÓÔÉÔÕÔÅȟ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ ÁÎÄ /ÃÅÁÎÓ #ÁÎÁÄÁȟ -ÏÎÔȤ*ÏÌÉ ɉ1#Ɋ 
σ"ÅÄÆÏÒÄ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙȟ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ ÁÎÄ /ÃÅÁÎÓ #ÁÎÁÄÁȟ $ÁÒÔÍÏÕÔÈ ɉ.3Ɋ 

 
!ÂÓÔÒÁÃÔ 

 
/ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÁÎÄ ÍÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÉÎ .!&/ 3ÕÂȤÁÒÅÁÓ ςȟ σ ÁÎÄ τ ÄÕÒÉÎÇ ςπςσ ÁÒÅ 
ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÁÎÄ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅÄ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ ÁÖÅÒÁÇÅÓȢ 4ÈÅ ×ÉÎÔÅÒ .ÏÒÔÈ !ÔÌÁÎÔÉÃ /ÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ ɉ.!/Ɋ 
ÉÎÄÅØȟ Á ËÅÙ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÒÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒ ×ÉÎÄ ÆÉÅÌÄ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ 
.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ ɉ.7Ɋ !ÔÌÁÎÔÉÃ ×ÁÓ ÎÅÁÒ ÎÅÕÔÒÁÌ ɉϹπȢςɊ ÉÎ ςπςσȢ 3ÉÎÃÅ ςπρτȟ ÁÌÌ ÙÅÁÒÓ ÅØÃÅÐÔ ςπςρ ×ÅÒÅ 
ÐÏÓÉÔÉÖÅ ɉÎÏÒÍÁÌÌÙ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ ÏÆ ÃÏÌÄÅÒ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓɊȢ 4ÈÅ ÖÁÓÔ ÍÁÊÏÒÉÔÙ ÏÆ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÎÄ ÉÎÄÉÃÅÓ 
ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÒÅÐÏÒÔ ÒÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ ÎÏÒÍÁÌ ÔÏ ×ÁÒÍÅÒ ÔÈÁÎ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎ ςπςσ ɉÎÏÒÍÁÌ ÂÅÉÎÇ ÄÅÆÉÎÅÄ 
ÁÓ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ρωωρɀςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÐÅÒÉÏÄɊȢ 4ÈÅ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ .7 
!ÔÌÁÎÔÉÃ ×ÅÒÅ ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎ ςπςσ ÁÔ ÁÌÌ ÓÉÔÅÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÅØÃÅÐÔ 3ÔȢ *ÏÈÎȭÓȢ 4ÈÅ ÓÅÁȤÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÖÏÌÕÍÅ 
ÁÎÄ ÁÒÅÁ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÓÈÅÌÆ ×ÅÒÅ ÁÂÏÕÔ ÎÏÒÍÁÌ ɉȤπȢυ 3$Ɋ ÆÏÒ Á ÓÅÃÏÎÄ 
ÙÅÁÒ ÉÎ Á ÒÏ×Ȣ 3ÅÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÉÃÅȤÆÒÅÅ ÍÏÎÔÈÓ ×ÅÒÅ ÁÔ ÔÈÅÉÒ ÓÅÃÏÎÄ 
×ÁÒÍÅÓÔ ÌÅÖÅÌ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ρωψπÓȢ 4ÈÅ ÌÁÓÔ ÔÈÒÅÅ ÙÅÁÒÓ ×ÅÒÅ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÓÔ ÙÅÁÒÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ 
ÒÅÃÏÒÄ ×ÁÒÍ ÉÎ ςπςςȢ 4ÈÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ ÏÎ ÔÈÅ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÌÏÐÅ ×ÁÓ ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔ ÔÉÍÅ ÉÎ Á 
ÄÅÃÁÄÅ ɉϹρȢτ 3$Ɋȟ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌÌÙ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÎÇ ÔÏ Á ÒÅÔÕÒÎ ÔÈÅ ÎÏÒÍÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÍÁÎÙ ÁÒÅÁÓ 
ÏÆ ÔÈÅ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆ ÁÆÔÅÒ Á ÒÅÃÏÒÄ ×ÁÒÍ ÙÅÁÒ ÉÎ ςπςςȢ 
 
 
  



ς 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 
 
4ÈÉÓ ÒÅÐÏÒÔ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÁÎ ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ ςπςρ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ 

ÉÎ .!&/ ÓÕÂȤÁÒÅÁÓ ςȟ σ ÁÎÄ τ ÏÎ ÅÁÓÔÅÒÎ #ÁÎÁÄÉÁÎ ÓÈÅÌÖÅÓ ɉÓÅÅ &ÉÇÕÒÅ ρɊȢ )Ô ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÓ ÓÉÍÉÌÁÒ 

ÒÅÖÉÅ×Ó ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÁÓÔ 53 3ÈÅÌÆȟ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÅÁ ÁÎÄ 7ÅÓÔ 

'ÒÅÅÎÌÁÎÄ 7ÁÔÅÒÓ ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ #ÏÕÎÃÉÌȭÓ ÁÎÎÕÁÌ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÉÎ 

ÔÈÅ .!&/ #ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ !ÒÅÁȢ 4ÈÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÆÏÒ ςπςσ ÉÓ ÄÅÒÉÖÅÄ ÆÒÏÍ ÖÁÒÉÏÕÓ ÓÏÕÒÃÅÓȡ  

1. )ÃÅ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ #ÁÎÁÄÉÁÎ )ÃÅ 3ÅÒÖÉÃÅ ÁÎÄ ÍÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÆÒÏÍ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ 
#ÁÎÁÄÁ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÓÏÕÒÃÅÓ ÃÉÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÅØÔȠ 

2. !ÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ #ÁÎÁÄÉÁÎ ÓÉÔÅÓ ÁÒÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ !ÄÊÕÓÔÅÄ ÁÎÄ 

(ÏÍÏÇÅÎÉÚÅÄ #ÁÎÁÄÉÁÎ #ÌÉÍÁÔÅ $ÁÔÁ ɉ!(##$Ɋȟ ×ÈÉÃÈ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÆÏÒ ÓÈÉÆÔÓ ÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎ ÌÏÃÁÔÉÏÎ 

ÁÎÄ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÍÅÔÈÏÄÓ ɉ6ÉÎÃÅÎÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςɊȠ 

3. 3ÅÁ 3ÕÒÆÁÃÅ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ɉ334ÓɊ ɉ'ÁÌÂÒÁÉÔÈ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȢ 4ÈÅÓÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ Á ÂÌÅÎÄ ÏÆ 
!ÄÖÁÎÃÅÄ 6ÅÒÙ (ÉÇÈ 2ÅÓÏÌÕÔÉÏÎ 2ÁÄÉÏÍÅÔÅÒ ɉ!6(22Ɋ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ 0ÁÔÈÆÉÎÄÅÒ ÖÅÒÓÉÏÎ υȢσ 
ɉρωψςɀςπρτɊȟ ÔÈÅ -ÁÕÒÉÃÅ ,ÁÍÏÎÔÁÇÎÅ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ɉρωψυɀςπρσɊ ÁÎÄ ÔÈÅ '(2334 ./!!Ⱦ34!2 
,σ3Ȥ,%/Ȥ$ÁÉÌÙ ɉςππχɀÐÒÅÓÅÎÔɊȢ 3ÅÅ ɉ'ÁÌÂÒÁÉÔÈ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρ ȟ ςπςσɊ ÆÏÒ Á ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȠ 
 

4. /ÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÍÁÄÅ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÁÔ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ςχ ɉÎÅÁÒ 3ÔȢ *ÏÈÎͻÓȟ 

.,Ɋȟ 0ÒÉÎÃÅȤυ ɉ"ÁÙ ÏÆ &ÕÎÄÙɊ ÁÎÄ (ÁÌÉÆÁØȤς ɉ3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆɊȠ 

5. -ÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÁÌÏÎÇ ÓÔÁÎÄÁÒÄ .!&/ ÁÎÄ !ÔÌÁÎÔÉÃ :ÏÎÅ 

-ÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 0ÒÏÇÒÁÍ ɉ!:-0Ɋ ɉ4ÈÅÒÒÉÁÕÌÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωψɊ ÃÒÏÓÓȤÓÈÅÌÆ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ɉÓÅÅ &ÉÇÕÒÅ ρɊȠ 

6. /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÍÕÌÔÉȤÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ ÆÉÓÈ ÒÅÓÏÕÒÃÅ 

ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÓÕÒÖÅÙÓ ɉ.!&/ ÓÕÂȤÁÒÅÁÓ ς ÔÏ τɊȠ 

7. /ÔÈÅÒ ÍÕÌÔÉȤÓÏÕÒÃÅ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ɉÓÈÉÐÓ ÏÆ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙȟ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÃÁÍÐÁÉÇÎȟ ÏÔÈÅÒ $&/ 
ÒÅÇÉÏÎÓ ÓÕÒÖÅÙÓȟ !ÒÇÏ ÐÒÏÇÒÁÍȟ ÅÔÃȢɊȢ 

!ÌÌ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÐÒÏÆÉÌÅÓ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÒÅÐÏÒÔ ɉÅȢÇȢ ÐÏÉÎÔÓ τȤχ ÁÂÏÖÅɊ ÁÒÅ 

ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÁÔ  ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢςπσψσȾρπςȢπχσω ɍÃÏÎÓÕÌÔÅÄ ςπςτȤπυȤσπɎ ɉ#ÏÙÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςσɊȢ  

4ÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÏÔÈÅÒ ÄÅÒÉÖÅÄ ÃÌÉÍÁÔÅ ÉÎÄÉÃÅÓ ×ÅÒÅ 

ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÅÄ ÂÙ ÒÅÍÏÖÉÎÇ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÃÙÃÌÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÏÖÅÒ Á ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌȢ !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ 

ÔÈÅ 7ÏÒÌÄ -ÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎȟ ɉςπρχɊȢ 4ÈÅ Ȱ.ÏÒÍÁÌȱ ÉÓ ÄÅÆÉÎÅÄ ÈÅÒÅ ÁÓ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÖÅÒ 

ÔÈÉÓ ÐÅÒÉÏÄȢ !ÎÎÕÁÌ ÏÒ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ×ÅÒÅ ÓÏÍÅÔÉÍÅÓ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÂÙ ÄÉÖÉÄÉÎÇ ÔÈÅ ÖÁÌÕÅÓ ÂÙ ÔÈÅ 

ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ɉ3$Ɋ ÏÆ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÐÅÒÉÏÄȢ ! ÖÁÌÕÅ ÏÆ ςȟ ÆÏÒ 

ÅØÁÍÐÌÅȟ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÉÎÄÅØ ×ÁÓ ς 3$ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÉÔÓ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ ÁÖÅÒÁÇÅȢ !Ó Á ÇÅÎÅÒÁÌ ÇÕÉÄÅȟ 

ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ×ÉÔÈÉÎ ϻπȢυ 3$ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÔÏ ÂÅ ÎÏÒÍÁÌȢ 

4ÈÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ×ÁÔÅÒ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÎÄ ÄÅÒÉÖÅÄ ÃÌÉÍÁÔÅ ÉÎÄÉÃÅÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÄÏÃÕÍÅÎÔ 

ÁÒÅ ÃÏÌÏÒȤÃÏÄÅÄ ÉÎ ȰÓÃÏÒÅÃÁÒÄÓȱ ×ÉÔÈ ÇÒÁÄÁÔÉÏÎÓ ÏÆ πȢυ 3$ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςɊȢ 3ÈÁÄÅÓ ÏÆ ÂÌÕÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÃÏÌÄȤ

ÆÒÅÓÈ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÒÅÄÓ ×ÁÒÍȤÓÁÌÔÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ )Î ÓÏÍÅ ÉÎÓÔÁÎÃÅÓ ɉ.!/ȟ ÉÃÅ ÁÎÄ 

ÃÏÌÄ ×ÁÔÅÒ ÁÒÅÁÓ ÏÒ ÖÏÌÕÍÅÓȟ ÆÏÒ ÅØÁÍÐÌÅɊ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÍÁÙ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ×ÁÒÍ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ 

ÈÅÎÃÅ ÁÒÅ ÃÏÌÏÒÅÄ ÒÅÄȢ -ÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÌÏÒÍÁÐÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÒÅÐÏÒÔ ÁÒÅ ÔÁËÅÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÍÏÃÅÁÎ 

ÃÏÌÏÒÍÁÐÓ ÐÁÃËÁÇÅ ÆÏÒ ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÙ ɉ4ÈÙÎÇ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρφɊȢ 



σ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρȢ -ÁÐ ÓÈÏ×ÉÎÇ .!&/ $ÉÖÉÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÍÁÉÎ ÂÁÔÈÙÍÅÔÒÉÃ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÏÆ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃȢ 
 4ÈÅ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ×ÉÔÈ ÒÅÄ ÄÏÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÉØÅÄ ÓÔÁÔÉÏÎÓ 
 ÂÙ ÒÅÄ ÓÔÁÒÓȢ 4ÈÅ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÁÎÄ ÉÎ ÂÒÏ×ÎȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË 
 ÃÏÎÔÏÕÒ ÉÓ ÔÈÅ ÉÓÏÂÁÔÈ ρπππÍ ÔÈÁÔ ÉÓ ÕÓÅÄ ÈÅÒÅ ÔÏ ÄÅÌÉÍÉÔ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÈÅÌÆȢ 

  



τ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ςȢ #ÏÌÏÒ ÓÃÁÌÅ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓȢ #ÏÌÏÒ ÌÅÖÅÌÓ ÁÒÅ 
 ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÅÄ ÂÙ πȢυ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎÓ ɉ3$Ɋȟ ×ÈÅÒÅ ÂÌÕÅ ÉÓ ÂÅÌÏ× ÎÏÒÍÁÌ ÁÎÄ ÒÅÄ ÁÂÏÖÅ 
 ÎÏÒÍÁÌȢ 6ÁÌÕÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ π ÁÎÄ ϻπȢυ 3$ ÒÅÍÁÉÎ ×ÈÉÔÅ ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÎÏÒÍÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 

 

-ÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ #ÏÎÄÉÔÉÏÎÓ 
 
4ÈÅ ×ÉÎÔÅÒ .ÏÒÔÈ !ÔÌÁÎÔÉÃ /ÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ ɉ.!/Ɋ ÉÓ ÄÅÆÉÎÅÄ ÁÓ ÁÎÏÍÁÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÓÅÁȤÌÅÖÅÌ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ɉ3,0Ɋ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÓÕÂȤÔÒÏÐÉÃÁÌ ÈÉÇÈ ɉÁÖÅÒÁÇÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÎÅÁÒ ÔÈÅ !ÚÏÒÅÓɊ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÂȤÐÏÌÁÒ ÌÏ× 

ɉÁÖÅÒÁÇÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÎÅÁÒ )ÃÅÌÁÎÄɊȢ 3ÅÖÅÒÁÌ ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ .!/ ÅØÉÓÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎ ÕÓÅÄ ÈÅÒÅ ÉÓ 

ÔÈÅ ÏÎÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ #ÅÎÔÅÒ ÆÏÒ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ /ÃÅÁÎÉÃ ÁÎÄ 

!ÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ !ÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ɉ./!!Ɋ ÁÎÄ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÏÎÌÉÎÅȢ 4ÈÅ ×ÉÎÔÅÒ .!/ ɉÄÅÆÉÎÅÄ ÈÅÒÅ ÁÓ ÔÈÅ 

ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÍÏÎÔÈÌÙ ÖÁÌÕÅÓ ÆÒÏÍ $ÅÃÅÍÂÅÒ ÔÏ -ÁÒÃÈɊ ÉÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ Á ÍÅÁÓÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ 

×ÉÎÔÅÒ ×ÅÓÔÅÒÌÙ ÁÎÄ ÎÏÒÔÈ ×ÅÓÔÅÒÌÙ ×ÉÎÄÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃȢ ! ÈÉÇÈ .!/ ÉÎÄÅØ ɉÐÏÓÉÔÉÖÅ 

ÐÈÁÓÅɊ ÏÃÃÕÒÓ ÄÕÒÉÎÇ ÁÎ ÉÎÔÅÎÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ )ÃÅÌÁÎÄÉÃ ,Ï× ÁÎÄ !ÚÏÒÅÓ (ÉÇÈȢ %ØÃÅÐÔ ÆÏÒ ÓÏÍÅ ÙÅÁÒÓ 

ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ 3,0 ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÁÒÅ ÓÐÁÔÉÁÌÌÙ ÓÈÉÆÔÅÄ ɉÅȢÇȢ ρωωωȟ ςπππ ÁÎÄ ςπρψ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÈÉÇÈ 

ÁÎÄ ÌÏ× 3,0 ×ÅÒÅ ÒÅÖÅÒÓÅÄ ÉÎ -ÁÒÃÈɊȟ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ×ÉÎÔÅÒ .!/ ÙÅÁÒÓ ÆÁÖÏÒ ÓÔÒÏÎÇ ÎÏÒÔÈ×ÅÓÔÅÒÌÙ ×ÉÎÄÓȟ 

ÃÏÌÄ ÁÉÒ ÁÎÄ ÓÅÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓȟ ÁÎÄ ÈÅÁÖÙ ÉÃÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ., ÓÈÅÌÖÅÓ ɉ#ÏÌÂÏÕÒÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ρωωτȠ $ÒÉÎË×ÁÔÅÒȟ ρωωφȠ 0ÅÔÒÉÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχɊȢ 4ÈÅ ×ÉÎÔÅÒ .!/ ×ÁÓ ÎÅÕÔÒÁÌ ÉÎ ςπςσ ɉϹπȢςȠ ÆÉÒÓÔ ÒÏ× ÉÎ 

&ÉÇÕÒÅ σɊ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÔÉÍÅ ÉÎ σ ÙÅÁÒÓ ɉςπςρ ×ÁÓ ÁÌÓÏ ÎÅÕÔÒÁÌɊȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ×ÉÎÔÅÒ .!/ ÉÎÄÅØ 

ÖÁÌÕÅ ×ÁÓ ÒÅÁÃÈÅÄ ÉÎ ςπρπȟ ÁÌÌ ÙÅÁÒÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςπρς ÁÎÄ ςπςπ ɉÅØÃÅÐÔ ςπρσɊ ×ÅÒÅ ÐÏÓÉÔÉÖÅȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ 

ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄ ÈÉÇÈ ÏÆ ϹρȢφ ÉÎ ςπρυȢ 

4ÈÅ !ÒÃÔÉÃ /ÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ ɉ!/Ɋ ÉÓ Á ÌÁÒÇÅÒ ÓÃÁÌÅ ÉÎÄÅØ ÉÎÔÉÍÁÔÅÌÙ ÌÉÎËÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ .!/Ȣ $ÕÒÉÎÇ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ 

ÐÈÁÓÅȟ ÔÈÅ ÁÒÃÔÉÃ ÁÉÒ ÏÕÔÆÌÏ× ÔÏ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓȟ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÉÎ ÃÏÌÄÅÒ ×ÉÎÔÅÒ ÁÉÒ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÏÖÅÒ ÍÕÃÈ ÏÆ ÔÈÅ ., ÁÎÄ ÁÄÊÁÃÅÎÔ ÓÈÅÌÆ ÒÅÇÉÏÎÓȢ 3ÉÍÉÌÁÒ ÔÏ ÔÈÅ .!/ȟ ÔÈÅ !/ ×ÁÓ 

ÎÅÕÔÒÁÌ ÉÎ ςπςσ ÁÔ πȢπ ɉ&ÉÇÕÒÅ σɊȟ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ ÏÆ ×ÁÒÍÅÒ ÔÈÁÎ ÕÓÕÁÌ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎȢ 

)Î ςπρυȟ ÔÈÅ !/ ×ÁÓ ÁÔ ÉÔÓ ÈÉÇÈÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÓÉÎÃÅ ρωωπ ÁÔ ϹρȢφȢ ! ÒÅÃÏÒÄ ÌÏ× ×ÁÓ ÒÅÁÃÈÅÄ ÉÎ ςπρπ ×ÈÅÎ 

ÉÔ ×ÁÓ ÂÅÌÏ× ÎÏÒÍÁÌ ÁÔ ȤρȢυ ɉ×ÁÒÍ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓɊȢ 

4ÈÅ !ÔÌÁÎÔÉÃ -ÕÌÔÉÄÅÃÁÄÁÌ /ÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ ɉ!-/Ɋ ÉÓ ÁÌÓÏ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ σȢ 4ÈÉÓ ÉÎÄÅØȟ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ 

3ÅÁ 3ÕÒÆÁÃÅ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ !ÔÌÁÎÔÉÃ /ÃÅÁÎȟ ÅÖÏÌÖÅÓ ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ Á φυȤψπ ÙÅÁÒ ÃÙÃÌÅ ÔÈÁÔ ÉÎÆÌÕÅÎÃÅÓ 

ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÃÌÉÍÁÔÅ ÁÎÄ ÈÁÓ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÏÃÅÁÎ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ !ÔÌÁÎÔÉÃ ɉÅȢÇȢȟ +ÅÒÒȟ 

ςπππɊȢ 4ÈÅ !-/ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÉÎ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÐÈÁÓÅ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ρωωπÓȢ 

!ÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ɉ×ÉÎÔÅÒ ÁÎÄ ÁÎÎÕÁÌ ÖÁÌÕÅÓɊ ÆÒÏÍ ÆÉÖÅ ÃÏÁÓÔÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ ɉ.ÕÕË 'ÒÅÅÎÌÁÎÄȟ )ÑÁÌÕÉÔ "ÁÆÆÉÎ )ÓÌÁÎÄȟ #ÁÒÔ×ÒÉÇÈÔ ,ÁÂÒÁÄÏÒȟ "ÏÎÁÖÉÓÔÁ ÁÎÄ 3ÔȢ 

*ÏÈÎȭÓ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄɊ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ σ ÁÓ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ɉÒÅÆÅÒÅÎÃÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ρωωρȤ

ςπςπ ÐÅÒÉÏÄɊ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρωψπ ÁÎÄ ςπςρȟ ÁÎÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ τ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ υ ÁÓ ÃÕÍÕÌÁÔÉÖÅ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ 

ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ %ØÃÅÐÔ ÆÏÒ .ÕÕË ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ $ÁÎÉÓÈ 

-ÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉÃÁÌ )ÎÓÔÉÔÕÔÅȟ ÔÈÅ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ #ÁÎÁÄÉÁÎ ÓÉÔÅÓ ÁÒÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ 

https://www.ncdc.noaa.gov/teleconnections/nao/
https://www.ncdc.noaa.gov/teleconnections/ao/
https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/correlation/amon.us.data


υ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ !ÄÊÕÓÔÅÄ ÁÎÄ (ÏÍÏÇÅÎÉÚÅÄ #ÁÎÁÄÉÁÎ #ÌÉÍÁÔÅ $ÁÔÁ ɉ!(##$Ɋȟ ×ÈÉÃÈ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÆÏÒ 

ÓÈÉÆÔÓ ÉÎ ÓÔÁÔÉÏÎ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÍÅÔÈÏÄÓ ɉ6ÉÎÃÅÎÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςɊȢ "ÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ 

!(##$ ÐÒÏÄÕÃÔ ×ÁÓ ÎÏÔ ÒÅÁÄÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ςπςσȟ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 'ÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÏÆ #ÁÎÁÄÁ 

-ÏÎÔÈÌÙ #ÌÉÍÁÔÅ 3ÕÍÍÁÒÉÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÁÔ ÙÅÁÒȢ 

/ÖÅÒÁÌÌȟ ÔÈÅ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ×ÁÓ ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌ ÆÏÒ ÁÌÌ ÓÉÔÅÓ ÉÎ ςπςσȟ ÅØÃÅÐÔ ÆÏÒ 3ÔȢ *ÏÈÎȭÓ ɉÎÏÒÍÁÌɊ  

ɉ&ÉÇÕÒÅ σ ÁÎÄ 4ÁÂÌÅ ρɊȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ×ÁÒÍ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ ÓÉÔÅÓȟ ×ÉÔÈ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ 

ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ Єρ 3$ ÏÎ ÔÈÅ 3ÃÏÔÉÁÎ ÓÈÅÌÆ ÁÎÄ 'ÕÌÆ ÏÆ -ÁÉÎÅ ɉ4ÁÂÌÅ ρɊȢ  ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ Ѓρ 3$ ÔÈÅ ÅÁÓÔÅÒÎ 

!ÒÃÔÉÃ ÁÎÄ ., ÓÈÅÌÆ  ɉ&ÉÇÕÒÅ σɊȢ  

)Î ÔÈÅ !ÒÃÔÉÃ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ., ÓÈÅÌÆ ÔÈÅ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÌÁÒÇÅ ÉÎÔÒÁȤÁÎÎÕÁÌ ÆÌÕÃÔÕÁÔÉÏÎÓ 

ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÌÌ ÓÉÔÅÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ υɊȢ  4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÃÏÌÄ ÉÎ &ÅÂÒÕÁÒÙ ÁÎÄ 

×ÁÒÍ ÉÎ -ÁÒÃÈȟ *ÕÌÙ ÁÎÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ÆÁÌÌȢ !ÖÅÒÁÇÅÄ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÙÅÁÒȟ ÔÈÅ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ 

ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌȟ ÍÁËÉÎÇ ςπςσ ÔÈÅ ωÔÈ ×ÁÒÍÅÓÔ ÙÅÁÒ ÓÉÎÃÅ ρωυπ ÁÔ ϹπȢφ 3$ ɉ&ÉÇÕÒÅ τɊȢ ςπρπ ×ÁÓ ÔÈÅ 

×ÁÒÍÅÓÔ ÙÅÁÒ ÁÔ ϹςȢρ 3$ȟ ÁÎÄ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÓÔ υ ÙÅÁÒÓ ÈÁÖÅ ÈÁÐÐÅÎÅÄ ÓÉÎÃÅ ςππυȢ 

!ÎÎÕÁÌ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÆÏÒ ÓÉØ ÓÉÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆȤ'ÕÌÆ ÏÆ -ÁÉÎÅ ÒÅÇÉÏÎ ɉÌÏÃÁÔÉÏÎ ÉÎ 

&ÉÇÕÒÅ ρɊ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φ ÁÎÄ ÉÎ 4ÁÂÌÅ ρȢ )Î ςπςσȟ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÎÕÁÌ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 

ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ×ÅÒÅ ×ÅÌÌ ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌ ÁÔ ÁÌÌ ÓÉÔÅÓ ×ÉÔÈ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÒÁÎÇÉÎÇ ÆÒÏÍ ϹρȢπ ÔÏ ϹρȢω 3$Ȣ  4ÈÅ 

ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÁÌÌ ÓÉÔÅÓ ÈÁÖÅ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÌÏÎÇ 

ÔÅÒÍ ×ÉÔÈ ÄÅÃÁÄÁÌ ÓÃÁÌÅ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÓÕÐÅÒÉÍÐÏÓÅÄȢ /ÖÅÒ ÓÈÏÒÔÅÒ ÐÅÒÉÏÄÓȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÔÉÍÅÓ ×ÈÅÎ ÔÈÅÒÅ 

ÉÓ ÎÏ ÔÒÅÎÄ ÏÒ Á ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÒÅÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȢ ,ÉÎÅÁÒ ÔÒÅÎÄÓ ÆÒÏÍ ρωππ ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÆÏÒ 3ÙÄÎÅÙȟ 

3ÁÂÌÅ )ÓÌÁÎÄȟ (ÁÌÉÆÁØȟ 9ÁÒÍÏÕÔÈȟ 3ÁÉÎÔ *ÏÈÎ ÁÎÄ "ÏÓÔÏÎ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ ÃÈÁÎÇÅÓ ɉÁÎÄ ωυϷ ÃÏÎÆÉÄÅÎÃÅ 

ÌÉÍÉÔÓɊ ÐÅÒ ÃÅÎÔÕÒÙ ÏÆ ϹρȢσЈ# ɉϹπȢωЈ#ȟ ϹρȢφЈ#Ɋȟ ϹρȢτЈ# ɉϹρȢρЈ#ȟ ϹρȢχЈ#Ɋȟ ϹςȢπЈ# ɉϹρȢχЈ#ȟ ϹςȢτЈ#Ɋȟ 

ϹρȢσЈ# ɉϹρȢπЈ#ȟ ϹρȢφЈ#Ɋȟ ϹρȢσЈ# ɉϹρȢπЈ#ȟ ϹρȢχЈ#Ɋ ÁÎÄ ϹςȢψЈ# ɉϹςȢυЈ#ȟ ϹσȢςЈ#Ɋȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 

4ÈÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÆÏÒ ÁÌÌ φ ÓÉÔÅÓ ÁÒÅ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÉÎ  

&ÉÇÕÒÅ χ ÁÓ Á ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÓÕÍȢ &ÏÒ ÍÏÓÔ ÙÅÁÒÓ ÔÈÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÈÁÖÅ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÓÉÇÎȢ 3ÉÎÃÅ ρωππȟ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ρρτ ÙÅÁÒÓ ×ÈÅÎ ÁÌÌ ÓÉÔÅÓ ×ÅÒÅ ÏÐÅÒÁÔÉÎÇȟ ρππ ÈÁÄ ÆÉÖÅ ÏÒ ÍÏÒÅ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ 

ÈÁÖÉÎÇ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÓÉÇÎÓȠ ÆÏÒ ωσ ÙÅÁÒÓȟ ÁÌÌ ÓÉØ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÈÁÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÓÉÇÎȢ 4ÈÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ 

ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÓÐÁÔÉÁÌ ÓÃÁÌÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÉÓ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÓÐÁÃÉÎÇ ÁÍÏÎÇ ÓÉÔÅÓȢ

https://climate.weather.gc.ca/prods_servs/cdn_climate_summary_e.html


 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ σȢ 3ÃÏÒÅÃÁÒÄ ÏÆ ÌÁÒÇÅȤÓÃÁÌÅ ÉÎÄÉÃÅÓ ɉ×ÉÎÔÅÒ .!/ȟ !/ ÁÎÄ !-/Ɋ ÁÎÄ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ɉ×ÉÎÔÅÒ ÁÎÄ ÁÎÎÕÁÌɊ ÆÏÒ 
 ÆÉÖÅ ÃÉÔÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρωψπ ÁÎÄ ςπςσȢ -ÅÁÎÓ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ρωωρȤςπςπ ÐÅÒÉÏÄ ÁÒÅ 
 ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÃÏÌÕÍÎ ɉÉÎ Ј#ɊȢ .Ï ÍÅÁÎÓ ÏÒ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅȤÓÃÁÌÅ ÉÎÄÉÃÅÓ ɉÇÒÁÙÅÄ ÂÏØÅÓɊȢ 

 



χ 
 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ τȢ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÎÕÁÌ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÆÏÒ .ÕÕËȟ )ÑÁÌÕÉÔȟ #ÁÒÔ×ÒÉÇÈÔȟ "ÏÎÁÖÉÓÔÁ 
 ÁÎÄ 3ÔȢ *ÏÈÎͻÓȢ 4ÈÉÓ ÆÉÇÕÒÅ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÉÖÅ ÓÔÁÔÉÏÎÓȟ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ 
 ÅÁÃÈ ÂÁÒ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÓÔÁÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ 
 ÁÖÅÒÁÇÅȢ 4ÈÅ ÓÈÁÄÅÄ ÁÒÅÁ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ ÔÈÅ ρωωρɀςπςπ ÁÖÅÒÁÇÅ ϻπȢυ3$ױȟ Á ÒÁÎÇÅ 
 ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÎÏÒÍÁÌȢ 4ÈÅ ÎÕÍÅÒÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÁÒÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ Á ÃÏÌÏÒȤ
 ÃÏÄÅÄ ÓÃÏÒÅÃÁÒÄ ÁÔ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ ÏÆ ÔÈÅ ÆÉÇÕÒÅȢ 

  



ψ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢ #ÕÍÕÌÁÔÉÖÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÁÔ .ÕÕËȟ )ÑÁÌÕÉÔȟ #ÁÒÔ×ÒÉÇÈÔȟ "ÏÎÁÖÉÓÔÁ 
 ÁÎÄ 3ÔȢ *ÏÈÎȭÓ ÆÏÒ ςπςσȢ 

  



ω 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢ !ÎÎÕÁÌ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÉÎ Ј# ɉÄÁÓÈÅÄ ÌÉÎÅɊ ÁÎÄ ÆÉÖÅ ÙÅÁÒ ÒÕÎÎÉÎÇ ÍÅÁÎÓ 
 ɉÓÏÌÉÄ ÌÉÎÅɊ ÁÔ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÓÉÔÅÓ ɉ3ÙÄÎÅÙȟ 3ÁÂÌÅ )ÓÌÁÎÄȟ 3ÈÅÁÒ×ÁÔÅÒȟ 9ÁÒÍÏÕÔÈȟ 3ÁÉÎÔ *ÏÈÎ ÁÎÄ 
 "ÏÓÔÏÎɊ ÉÎ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆȤ'ÕÌÆ ÏÆ -ÁÉÎÅ ÒÅÇÉÏÎ ɉÙÅÁÒÓ ρψφπ ÔÏ ςπςσɊȢ (ÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÄÁÓÈÅÄ 
 ÌÉÎÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ρωωρȤςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅ ϻπȢυ 3$Ȣ 

 

  



ρπ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

4ÁÂÌÅ ρȢ 4ÈÅ ςπςσ ÁÎÎÕÁÌ ÍÅÁÎ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÉÎ ÄÅÇÒÅÅÓ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÅ ÁÎÏÍÁÌÙ 
 ɉÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ ρωωρȤςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙɊ ÆÏÒ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆ ÁÎÄ 'ÕÌÆ ÏÆ -ÁÉÎÅȢ 

3ÉÔÅ !ÎÎÕÁÌ !ÎÏÍÁÌÙ ρωωρȤςπςπ #ÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ  
  

 /ÂÓÅÒÖÅÄ 
ɉЈ#Ɋ 

.ÏÒÍÁÌÉÚÅ
Ä 

-ÅÁÎ ɉЈ#Ɋ 3$ ɉЈ#Ɋ 

3ÙÄÎÅÙ ϹπȢψ ϹρȢς φȢτυ πȢχς 
3ÁÂÌÅ )ÓÌÁÎÄ ϹπȢχ ϹρȢρ ψȢσυ πȢφχ 
3ÈÅÁÒ×ÁÔÅÒ 
ɉ(ÁÌÉÆÁØɊ 

ϹπȢχ ϹρȢπ χȢρφ πȢχπ 

9ÁÒÍÏÕÔÈ ϹρȢπ ϹρȢτ χȢφω πȢχρ 
3ÁÉÎÔ *ÏÈÎ ϹπȢχ ϹρȢπ υȢχρ πȢχχ 
"ÏÓÔÏÎ ϹρȢσ ϹρȢω ρπȢωψ πȢχρ 

 

 

 

&ÉÇÕÒÅ χȢ 4ÈÅ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÏÆ ÅÁÃÈ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÆÏÒ φ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆȤ'ÕÌÆ 
 ÏÆ -ÁÉÎÅ ÓÉÔÅÓ ɉ"ÏÓÔÏÎȟ 3ÁÉÎÔ *ÏÈÎȟ 9ÁÒÍÏÕÔÈȟ 3ÈÅÁÒ×ÁÔÅÒȟ 3ÁÂÌÅ )ÓÌÁÎÄ ÁÎÄ 3ÙÄÎÅÙɊ ÁÒÅ 
 ÓÈÏ×Î ÁÓ Á ÓÔÁÃËÅÄ ÂÁÒȢ !ÎÏÍÁÌÉÅÓ ÁÒÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ρωωρȤςπςπ ÐÅÒÉÏÄȢ 

  



ρρ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

3ÅÁȤ)ÃÅ #ÏÎÄÉÔÉÏÎÓ 
 
)ÃÅ ÃÏÖÅÒ ÁÒÅÁȟ ÖÏÌÕÍÅ ÁÎÄ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÆÒÏÍ 

ÔÈÅ #ÁÎÁÄÉÁÎ )ÃÅ 3ÅÒÖÉÃÅ ɉ#)3ɊȢ 4ÈÅÓÅ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÃÏÎÓÉÓÔ ÏÆ 'ÅÏÇÒÁÐÈÉÃ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ ɉ')3Ɋ 

ÃÈÁÒÔÓ ÃÏÖÅÒÉÎÇ ÔÈÅ %ÁÓÔ #ÏÁÓÔ ÁÎÄ (ÕÄÓÏÎ "ÁÙ ÓÙÓÔÅÍȟ ÔÈÅ ÌÁÔÔÅÒ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÃÏÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ 

.ÏÒÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆȢ 4ÈÅ %ÁÓÔ #ÏÁÓÔ ÒÅÇÉÏÎ ÈÁÓ ×ÅÅËÌÙ ÃÈÁÒÔÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÏÒ ρωφωɀςπςσ ÁÎÄ 

ÄÁÉÌÙ ÃÈÁÒÔÓ ÆÏÒ ςππωɀςπςσ ×ÈÉÌÅ ÏÎÌÙ ×ÅÅËÌÙ ÃÈÁÒÔÓ ÁÒÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ (ÕÄÓÏÎ "ÁÙ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÒ 

ρωψπɀςπςσȢ !ÌÌ ÖÅÃÔÏÒ ÃÈÁÒÔÓ ×ÅÒÅ ÆÕÒÔÈÅÒ ÃÏÎÖÅÒÔÅÄ ÉÎÔÏ ÒÅÇÕÌÁÒ πȢπρЈ ÌÁÔÉÔÕÄÅ ÂÙ πȢπρυЈ ÌÏÎÇÉÔÕÄÅ 

ÇÒÉÄÓ ɉÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ρ ËÍ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎɊȟ ×ÉÔÈ ÉÃÅ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÇÒÏ×ÔÈ ÓÔÁÇÅÓ ÁÔÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ ÅÁÃÈ 

ÇÒÉÄ ÐÏÉÎÔȢ !ÖÅÒÁÇÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓÅÓ ɉÁÎÄ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÖÏÌÕÍÅÓɊ ÁÒÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

ÔÈÉÃËÎÅÓÓÅÓ ÁÔÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ ÅÁÃÈ ÓÔÁÇÅ ÏÆ ÉÃÅ ÇÒÏ×ÔÈ ÆÒÏÍ ÎÅ× ÉÃÅ ÁÎÄ ÎÉÌÁÓ ɉυ ÃÍɊȟ ÇÒÅÙ ÉÃÅ ɉρςȢυ ÃÍɊȟ 

ÇÒÅÙȤ×ÈÉÔÅ ÉÃÅ ɉςςȢυ ÃÍɊȟ ÔÈÉÎ ÆÉÒÓÔ ÙÅÁÒ ÉÃÅ ɉυπ ÃÍɊȟ ÍÅÄÉÕÍ ÆÉÒÓÔ ÙÅÁÒ ÉÃÅ ɉωυ ÃÍɊ ÁÎÄ ÔÈÉÃË ÆÉÒÓÔ 

ÙÅÁÒ ÉÃÅ ɉρφπ ÃÍɊȢ 0ÒÉÏÒ ÔÏ ρωψσȟ ÔÈÅ #)3 ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÃÅ ÃÁÔÅÇÏÒÉÅÓ ×ÉÔÈ ÆÅ×ÅÒ ÃÌÁÓÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎÓȟ ×ÈÅÒÅ Á 

ÓÉÎÇÌÅ ÃÁÔÅÇÏÒÙ ÏÆ ÆÉÒÓÔ ÙÅÁÒ ÉÃÅ ɉІ σπ ÃÍɊ ×ÁÓ ÕÓÅÄ ×ÉÔÈ Á ÓÕÇÇÅÓÔÅÄ ÁÖÅÒÁÇÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ φυ ÃÍȢ 7Å 

ÈÁÖÅ ÆÏÕÎÄ ÔÈÉÓ ÖÁÌÕÅ ÔÏ ÌÅÁÄ ÔÏ ÕÎÄÅÒÅÓÔÉÍÁÔÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÁÎÄ ÖÏÌÕÍÅ 

ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÈÉÇÈ ÉÎÔÅÒÁÎÎÕÁÌ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÖÏÌÕÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ×ÅÅËÌÙ ÓÅÁÓÏÎÁÌ 

ÍÁØÉÍÕÍÓ ÁÎÄ ÉÔÓ ÁÒÅÁ ÏÒ ÓÅÁȤÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÌÏÐÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ 

ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÐÒÅȤ ÁÎÄ ÐÏÓÔȤρωψσ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓ ÏÆ ÆÉÒÓÔȤÙÅÁÒ ÉÃÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ ψυ ÃÍ ÉÎ ÔÈÅ 'ÕÌÆ ÏÆ 

3ÔȢ ,Á×ÒÅÎÃÅ ÁÎÄ ωυ ÃÍ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÓÉÎÇÌÅ ÆÉÒÓÔ ÙÅÁÒ ÉÃÅ 

ÃÁÔÅÇÏÒÙȟ ×ÈÉÃÈ ×ÅÒÅ ÕÓÅÄ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÇÇÅÓÔÅÄ φυ ÃÍȢ 

3ÅÖÅÒÁÌ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ×ÅÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÏ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ ÓÅÁȤÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÉÎÔÅÒȤÁÎÎÕÁÌ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙȢ 4ÈÅ ÄÁÙ ÏÆ 

ÆÉÒÓÔ ÁÎÄ ÌÁÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅȟ ÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ɉ&ÉÇÕÒÅ ψɊ ÁÎÄ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÉÃÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 

×ÅÅË ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÖÏÌÕÍÅ ɉ&ÉÇÕÒÅ ωɊ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÁÓ ÍÁÐÓȢ 4ÈÅÓÅ Ô×Ï ÆÉÇÕÒÅÓ ÃÏÍÂÉÎÅ 

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ %ÁÓÔ #ÏÁÓÔ ÓÅÁ ÉÃÅ ÃÈÁÒÔÓ ÁÎÄ (ÕÄÓÏÎ "ÁÙ ÓÙÓÔÅÍ ÃÈÁÒÔÓȟ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ Á ÓÌÉÇÈÔ 

ÊÕÍÐ ÉÎ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÍÁÐÓ ÏÆ ÆÉÒÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÁÎÄ ÄÕÒÁÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÏÃÃÕÒÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ 

ÍÉÓÓÉÎÇ ×ÅÅËÓ ÉÎ ÔÈÅ (ÕÄÓÏÎ "ÁÙ ÃÈÁÒÔÓ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ ÆÉÒÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÏÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ 

,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÈÁÖÅ ÍÏÒÅ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÒÅÓÔȢ 

2ÅÇÉÏÎÁÌ ÓÃÏÒÅÃÁÒÄÓ ÏÆ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔ ÁÎÄ ÌÁÓÔ ÄÁÙ ÏÆ ÉÃÅȟ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÁ ÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÁÎÄ 

ÍÁØÉÍÕÍ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρπ ÆÏÒ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÁÎÄ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÓÈÅÌÖÅÓȢ (ÅÒÅȟ 

ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÄÅÆÉÎÅÄ ÁÓ .ÏÒÔÈÅÒÎ ÁÎÄ 3ÏÕÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÓÈÅÌÖÅÓ ÁÎÄ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ 

&ÉÇÕÒÅ ωȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ÁÎÄ 'ÕÌÆ ÏÆ 3ÔȢ ,Á×ÒÅÎÃÅ ÄÅÌÉÍÉÔÅÄ ÁÔ ÔÈÅ %ÁÓÔÅÒÎ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 

3ÔÒÁÉÔ ÏÆ "ÅÌÌÅ )ÓÌÅȢ %ÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ςπςσ ÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρρ 

ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÒÅÇÉÏÎÓ ÉÎ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÅØÔÒÅÍÅÓȢ 4ÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 

3ÈÅÌÆ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÕÓÉÎÇ ×ÅÅËÌÙ ÄÁÔÁ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÆÒÏÍ (ÕÄÓÏÎ "ÁÙ ÃÈÁÒÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒÓ ÁÒÅ 

ÓÈÏ×Î ÕÓÉÎÇ ÄÁÉÌÙ ÄÁÔÁ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÆÒÏÍ %ÁÓÔ #ÏÁÓÔ ÃÈÁÒÔÓȢ 4ÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÃÅ 

ÖÏÌÕÍÅȟ ÁÒÅÁ ɉÅØÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÉÎ ÎÅ× ÉÃÅɊ ÁÎÄ ÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ ɉÔÏÐ 

ÌÅÆÔɊ ÁÎÄ 3ÏÕÔÈÅÒÎ ɉÔÏÐ ÒÉÇÈÔɊ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ÁÎÄ ÆÏÒ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ɉÂÏÔÔÏÍɊ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρςȢ 

4ÈÅ $ÅÃÅÍÂÅÒȤÔÏȤ!ÐÒÉÌ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÁÔ #ÁÒÔ×ÒÉÇÈÔ ÓÈÏ×ÅÄ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÓÅÁ 

ÉÃÅ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÔÏ ÔÈÅ 3ÏÕÔÈ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ɉ2ς Ѐ πȢφςȤπȢχψɊ ÁÎÄ ÉÓ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ×ÉÔÈ 

ÒÅÖÅÒÓÅÄ ÓÃÁÌÅ ÉÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ÐÁÎÅÌȠ ÔÈÉÓ ÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÄÖÅÃÔÉÖÅ ÎÁÔÕÒÅ ÏÆ ÓÅÁ ÉÃÅ 

ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ×ÉÔÈ ÓÔÒÏÎÇ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÃÏÌÄ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 



ρς 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

ÓÏÕÒÃÅ ÁÒÅÁȢ 4ÈÅ ÄÕÒÁÔÉÏÎÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρπ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ ρς ÁÒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÐÒÏÄÕÃÔÓȢ 4ÈÅ ÆÉÒÓÔ 

ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ×ÅÅËÓ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÖÏÌÕÍÅ ÏÆ ÉÃÅ ÁÎÙ×ÈÅÒÅ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎ ÅØÃÅÅÄÅÄ 

υϷ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁØÉÍÕÍȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÉÓ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÁÔ ÅÖÅÒÙ ÐÉØÅÌ ÏÆ &ÉÇÕÒÅ 

ψȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÍÕÃÈ ÓÈÏÒÔÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔȢ 

)ÃÅ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÓÔÁÒÔÓ ÆÏÒÍÉÎÇ ÉÎ $ÅÃÅÍÂÅÒ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÃÏÁÓÔ ÁÎÄ ÏÎÌÙ ÂÙ ÌÁÔÅ &ÅÂÒÕÁÒÙ ÁÔ ÔÈÅ 

ÓÏÕÔÈÅÒÎ ÅØÔÅÎÔ ÏÆ ÓÅÁȤÉÃÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ɉ&ÉÇÕÒÅ ψɊȢ ,ÁÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÉÓ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÉÎ ÌÁÔÅ *ÕÎÅ ÔÏ ÅÁÒÌÙ *ÕÌÙ 

ÏÎ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÃÏÁÓÔȟ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ ÓÅÁȤÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ςσ ×ÅÅËÓ ÏÒ ÍÏÒÅȢ 4ÈÅÒÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ Á 

ÄÅÃÌÉÎÉÎÇ ÔÒÅÎÄ ÉÎ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÓÅÖÅÒÉÔÙ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ρωωπÓ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÖÁÌÕÅÓ ÉÎ ςπρρ ÁÎÄ 

ςπρπȟ ×ÉÔÈ Á ÒÅÂÏÕÎÄ ÉÎ ςπρτ ÔÈÉÒÄ ÌÏ×ÅÓÔ ÖÁÌÕÅ ÉÎ ςπςρ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρπ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ ρςɊȢ /Î ÔÈÅ 

.Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆȟ ÔÈÅ ÓÅÁ ÉÃÅ ÍÅÔÒÉÃÓ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÃÅ ÁÒÅÁȟ ÖÏÌÕÍÅȟ ÁÎÄ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ 

ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ×ÅÌÌ ÃÏÒÒÅÌÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ ɉ2ς Ѐ πȢχπ ÔÏ πȢχτȠ &ÉÇÕÒÅ ρςɊȢ 3ÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 

.Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÔÏ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ɉÅȢÇȢ ÔÈÒÏÕÇÈ ÁÎÔÈÒÏÐÏÇÅÎÉÃ ÃÌÉÍÁÔÅ 

ÃÈÁÎÇÅɊ ÃÁÎ ÔÈÕÓ ÂÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ρωφωȤςπςσ ÃÏȤÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ×ÉÎÔÅÒ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ 

ÓÅÁȤÉÃÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȟ ×ÈÉÃÈ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÌÏÓÓÅÓ ÏÆ ρτ ËÍσȟ ςφ πππ ËÍς ÁÎÄ ψ ÄÁÙÓ ÏÆ ÓÅÁȤÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÆÏÒ 

ÅÁÃÈ ρЈ# ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ×ÉÎÔÅÒ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȢ  

)Î ςπςσȟ ÔÈÅ ÓÅÁȤÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÆÉÒÓÔ ÁÐÐÅÁÒÅÄ ÁÔ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÌÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÎÏÒÍÁÌ ÄÁÔÅÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ ψɊȟ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ 

ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄÓ ÍÁÒËÉÎÇ ÔÈÅ ÂÅÇÉÎÎÉÎÇ ÁÎÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎ ÔÈÁÔ ×ÅÒÅ ÃÒÏÓÓÅÄ ÌÁÔÅÒ ÔÈÁÎ 

ÎÏÒÍÁÌ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρπɊȢ 4ÈÅ ÌÁÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÏÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ×ÁÓ Á ÍÉØ ÏÆ ÅÁÒÌÉÅÒ ÔÈÁÎ 

ÎÏÒÍÁÌ ÉÎÓÈÏÒÅ ÁÎÄ ÌÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÎÏÒÍÁÌ ÏÆÆÓÈÏÒÅȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÐÐÏÓÉÔÅ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ 

3ÏÕÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÖÅÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ ψɊȢ 3ÅÁ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅÓ ÐÒÏÇÒÅÓÓÅÄ ÂÅÌÏ× ÎÏÒÍÁÌ ÏÎ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 

3ÈÅÌÆ ÕÎÔÉÌ !ÐÒÉÌȟ ÃÌÏÓÅÒ ÔÏ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎ -ÁÙ ÁÎÄ ×ÅÌÌ ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎ *ÕÎÅ ÂÅÆÏÒÅ ÅÎÄÉÎÇ ÖÅÒÙ ÁÂÒÕÐÔÌÙ 

ɉ&ÉÇÕÒÅ ρρɊȢ 4ÈÅ ÖÏÌÕÍÅ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ×ÁÓ ×ÅÌÌ ÂÅÌÏ× ÎÏÒÍÁÌ ×ÉÔÈ ÔÈÒÅÅ 

ÐÕÌÓÅ ÅÖÅÎÔÓ ÏÆ ÁÄÖÅÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρρɊȢ 4ÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅÓ ÒÅÁÃÈÅÄ 

ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎ ×ÅÒÅ ÎÅÁÒ ÎÏÒÍÁÌ ÏÎ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆȟ ÁÔ ρπφ ËÍύ ɉȤπȢρ 3$Ɋ ÁÎÄ ψσ ËÍύ ɉȤπȢτυ 

3$Ɋ ÏÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ ÁÎÄ ÓÏÕÔÈÅÒÎ ÐÁÒÔÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȟ ÂÕÔ ÂÅÌÏ× ÎÏÒÍÁÌ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ 

ÁÔ ττ ËÍύ ɉȤπȢχ 3$ɊȢ 4ÈÅ $ÅÃÅÍÂÅÒȤÔÏȤ*ÕÎÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅÓ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÐÁÔÔÅÒÎ ÏÆ ÎÅÁÒ 

ÎÏÒÍÁÌ ÁÔ υρ ËÍύ ɉȤπȢς 3$Ɋ ÁÎÄ σσ ËÍύ ɉȤπȢτψ 3$Ɋ ÏÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ ÁÎÄ 3ÏÕÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÖÅÓ 

ÁÎÄ ÂÅÌÏ× ÎÏÒÍÁÌ ÁÔ ω ËÍύ ɉȤπȢψ 3$Ɋ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρπɊȢ &ÒÏÍ .ÏÒÔÈ ÔÏ 3ÏÕÔÈȟ 

ÔÈÅ ÐÉØÅÌ ÁÖÅÒÁÇÅ ÄÕÒÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÂÅÌÏ× ÎÏÒÍÁÌ ÁÔ ρρσ ɉȤπȢχ 3$Ɋȟ ψσ ɉȤπȢφ 3$Ɋ ÁÎÄ ςω ÄÁÙÓ ɉȤπȢψ 3$Ɋȟ 

ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ ɉ&ÉÇÕÒÅ ψ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ ρςɊȢ 4ÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÁÒÅÁ ÒÅÁÃÈÅÄ ×ÉÔÈÉÎ ÅÁÃÈ ÒÅÇÉÏÎ ɉÅØÃÌÕÄÉÎÇ ÉÃÅ 

ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ρυ ÃÍ ÔÈÉÃËɊ ×ÁÓ ÎÅÁÒ ÎÏÒÍÁÌ ÁÔ ωχ πππ ËÍς ɉȤπȢς 3$Ɋȟ ρρσ πππ ËÍς ɉȤπȢσυ 3$Ɋ ÁÎÄ ρςπ 

πππ ËÍςȟ ȤπȢπυ 3$ɊȢ !Î ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ ÓÅÁ ÉÃÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ɉÖÏÌÕÍÅ ÁÎÄ ÓÅÁÓÏÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎɊ ÆÏÒ ., ÓÉÎÃÅ 

ρωφω ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρσ ÁÓ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓȢ )Î ςπςσȟ ÔÈÉÓ ÉÎÄÅØ ×ÁÓ ÎÅÁÒ 

ÎÏÒÍÁÌ ÁÔ ȤπȢυ 3$Ȣ 

 



ρσ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ψȢ &ÉÒÓÔ ɉÔÏÐɊ ÁÎÄ ÌÁÓÔ ɉÍÉÄÄÌÅɊ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÏÆ ÉÃÅ ÁÎÄ ÉÃÅ ÓÅÁÓÏÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ɉÂÏÔÔÏÍɊ ÂÁÓÅÄ 
 ÏÎ ×ÅÅËÌÙ ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ρωωρȤςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÅÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ɉÌÅÆÔɊ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ςπςσ ÖÁÌÕÅÓ 
 ɉÍÉÄÄÌÅɊ ÁÎÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ɉÒÉÇÈÔɊȢ &ÉÒÓÔ ÁÎÄ ÌÁÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅÓ ÁÒÅ ÄÅÆÉÎÅÄ ÈÅÒÅ ÁÓ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔ 
 ÁÎÄ ÌÁÓÔ ×ÅÅËÌÙ ÃÈÁÒÔ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÁÎÙ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÉÃÅ ÉÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÐÉØÅÌ ÁÎÄ ÁÒÅ 
 ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÁÓ ÄÁÙȤÏÆȤÙÅÁÒȢ )ÃÅ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÓÕÍÓ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ×ÅÅËÓ ×ÉÔÈ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÆÏÒ ÅÁÃÈ 
 ÐÉØÅÌȢ #ÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÅÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÆÏÒ ÐÉØÅÌÓ ÔÈÁÔ ÈÁÄ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρυ ÙÅÁÒÓ ÏÕÔ ÏÆ σπ ×ÉÔÈ 
 ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÏÆ ÓÅÁȤÉÃÅȟ ÁÎÄ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÁÌÓÏ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÁÒÅÁ ×ÉÔÈ υπϷ ÌÉËÅÌÉÈÏÏÄ ÏÆ ÈÁÖÉÎÇ 
 ÓÏÍÅ ÓÅÁȤÉÃÅ ÁÔ ÁÎÙ ÔÉÍÅ ÄÕÒÉÎÇ ÁÎÙ ÇÉÖÅÎ ÙÅÁÒȢ 4ÈÅ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÁÎÏÍÁÌÙ ÍÁÐ ÉÎÃÌÕÄÅÓ 
 ÐÉØÅÌÓ ×ÉÔÈ ÎÏ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ×ÈÅÒÅ ÓÏÍÅ ×ÁÓ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȢ 

 

  



ρτ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ωȢ )ÃÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÍÁÐ ÆÏÒ ςπςσ ÆÏÒ ÔÈÅ ×ÅÅË ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÁÎÎÕÁÌ ÖÏÌÕÍÅ ÏÎ ÔÈÅ 
 .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ɉÔÈÒÅÅ ÕÐÐÅÒ ÒÉÇÈÔ ÐÁÎÅÌɊ ÁÎÄ ÓÉÍÉÌÁÒÌÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ρωωρȤ
 ςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÏÆ ÔÈÅ ×ÅÅËÌÙ ÍÁØÉÍÕÍ ɉÔÈÒÅÅ ÕÐÐÅÒ ÌÅÆÔ ÐÁÎÅÌɊȢ .ÏÔÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅÓÅ ÍÁÐÓ 
 ÒÅÆÌÅÃÔ ÔÈÅ ÉÃÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÁÔ ×ÅÅËȢ 4ÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÃÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 
 ÁÔ ÁÎÙ ÇÉÖÅÎ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÐÁÎÅÌÓȟ ÓÈÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ 
 ρωωρȤςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ςπςσ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÉÃËÅÓÔ ÉÃÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 
 ÓÅÁÓÏÎ ÁÔ ÁÎÙ ÌÏÃÁÔÉÏÎȢ 

 

  



ρυ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρπȢ &ÉÒÓÔ ÁÎÄ ÌÁÓÔ ÄÁÙ ÏÆ ÉÃÅ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅȟ ÉÃÅ ÄÕÒÁÔÉÏÎȟ ÍÁØÉÍÕÍ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅ ÁÎÄ 
 ÁÖÅÒÁÇÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ɉ$*&-!-*Ɋ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅ ÂÙ ÒÅÇÉÏÎȢ 4ÈÅ ÍÏÍÅÎÔ ×ÈÅÎ ÉÃÅ ×ÁÓ ÆÉÒÓÔ ÁÎÄ 
 ÌÁÓÔ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÄÁÙÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÂÅÇÉÎÎÉÎÇ ÏÆ ÅÁÃÈ ÙÅÁÒ ÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÒÅÇÉÏÎȟ ÁÎÄ 
 ÔÈÅ ÃÏÌÏÒ ÃÏÄÅ ÅØÐÒÅÓÓÅÓ ÔÈÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ρωωρɀςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȟ ×ÉÔÈ ÂÌÕÅ 
 ɉÃÏÌÄɊ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÅÁÒÌÉÅÒ ÆÉÒÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÁÎÄ ÌÁÔÅÒ ÌÁÓÔ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅȢ 4ÈÅ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄ ÉÓ 
 υϷ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅȢ .ÕÍÂÅÒÓ ÉÎ ÔÈÅ 
 ÔÁÂÌÅ ÁÒÅ ÔÈÅ ÁÃÔÕÁÌ ÄÁÙ ÏÆ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÏÒ ÖÏÌÕÍÅȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÃÏÌÏÒ ÃÏÄÉÎÇ ÉÓ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ 
 ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÏÆ ÅÁÃÈ ÒÅÇÉÏÎȢ $ÕÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒÓ 
 ÏÆ ÄÁÙÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄ ×ÁÓ ÅØÃÅÅÄÅÄȢ  3ÅÁÓÏÎÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅ ÖÏÌÕÍÅÓ ɉÌÁÓÔ ÂÌÏÃË ÏÆ ÌÉÎÅÓɊ 
 ÁÒÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ )#%3  2ÅÐÏÒÔ ÏÎ /ÃÅÁÎ #ÌÉÍÁÔÅ ɉ#ÙÒ Ǫ 'ÁÌÂÒÁÉÔÈȟ ςπςςɊȢ 

  



ρφ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ρρȢ 4ÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ςπςςȤςπςσ ÍÅÁÎ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅ ɉÂÌÁÃË ÌÉÎÅÓɊ ÆÏÒ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 
 3ÈÅÌÆ ɉÔÏÐ ÌÅÆÔɊȟ 3ÏÕÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ɉÔÏÐ ÒÉÇÈÔɊȟ ÁÎÄ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ɉÂÏÔÔÏÍɊȟ 
 ÔÈÅ ρωωρȤςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÅÁÎ ÖÏÌÕÍÅ ϻπȢυ ÁÎÄ ϻρ 3$ ɉÄÁÒË ÂÌÕÅ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÄÁÓÈÅÄ 
 ÌÉÎÅ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙɊȟ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÁÎÄ ÍÁØÉÍÕÍ ÓÐÁÎ ÏÆ ρωφωȤςπςς ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ɉÌÉÇÈÔ 
 ÂÌÕÅɊȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÁÔÅ ÁÎÄ ÖÏÌÕÍÅÓ ÏÆ ρωφωȤςπςσ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÍÁØÉÍÕÍÓ ɉÂÌÕÅ ÄÏÔÓɊȢ 4ÈÅ 
 ÂÌÁÃË ÔÈÉÃË ÌÉÎÅ ÏÎ ÔÈÅ ÌÅÆÔ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÖÏÌÕÍÅ ϻπȢυ 3$ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ 
 ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÐÅÁË ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÄÁÉÌÙ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ 

 



ρχ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρςȢ 3ÅÁÓÏÎÁÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÃÅ ÖÏÌÕÍÅ ÁÎÄ ÁÒÅÁ ɉÅØÃÌÕÄÉÎÇ ÉÃÅ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ρυ ÃÍ ÔÈÉÃËɊȟ ÁÎÄ ÉÃÅ 
  ÓÅÁÓÏÎ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ .ÏÒÔÈÅÒÎ ÁÎÄ 3ÏÕÔÈÅÒÎ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ɉÔÏÐ ÁÎÄ ÍÉÄÄÌÅɊ ÁÎÄ 
  .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ɉÂÏÔÔÏÍɊȟ ÁÎÄ $ÅÃÅÍÂÅÒȤÔÏȤ!ÐÒÉÌ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÁÔ  
  #ÁÒÔ×ÒÉÇÈÔȢ 



ρψ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρσȢ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÓÅÁ ÉÃÅ ÉÎÄÅØ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ÂÙ ÁÖÅÒÁÇÉÎÇ ÔÈÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ 
 ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÏÆ ÖÏÌÕÍÅ ÁÎÄ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÅÁ ÉÃÅ ÆÏÒ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÓÈÅÌÖÅÓ 
 ɉÂÌÁÃË ÁÎÄ ÇÒÅÅÎ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρςɊȢ 

  



ρω 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

3ÁÔÅÌÌÉÔÅ 3ÅÁȤ3ÕÒÆÁÃÅ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ #ÏÎÄÉÔÉÏÎÓ 
 
3ÅÁ 3ÕÒÆÁÃÅ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ɉ334ÓɊ ÕÓÅÄ ÈÅÒÅ ÉÓ Á ÂÌÅÎÄ ÏÆ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ 0ÁÔÈÆÉÎÄÅÒ ÖÅÒÓÉÏÎ υȢσ ɉρωψςȤ

ςπρτɊȟ -ÁÕÒÉÃÅ ,ÁÍÏÎÔÁÇÎÅ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ɉρωψυȤςπρσɊ ÁÎÄ '(2334 ./!!Ⱦ34!2 ,σ3Ȥ,%/Ȥ$ÁÉÌÙ ȰÓÕÐÅÒȤ

ÃÏÌÌÁÔÅÄȱ ÐÒÏÄÕÃÔ ɉπȢπςÁ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÆÏÒ ςππχ ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔȠ ./!!Ⱦ34!2ȟ ςπςρɊȢ  4ÈÉÓ ÌÁÓÔ ÐÒÏÄÕÃÔ ÈÁÓ 

ÃÈÁÎÇÅÄ ÓÉÎÃÅ ÏÕÒ ÌÁÓÔ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÒÅÐÏÒÔ ÁÎÄ ÈÁÓ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔÌÙ ÈÉÇÈÅÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÆÏÒ ςπςρ ÔÈÁÎ 

×ÅÒÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÔÈÅÎȠ ÉÔ ×ÏÕÌÄ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄ ÈÉÇÈȢ -ÏÎÔÈÌÙ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 

ÃÏÍÐÏÓÉÔÅÓ ÁÒÅ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÄÁÉÌÙ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÔÏ ×ÈÉÃÈ ÍÏÎÔÈÌÙ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÁÒÅ ÁÄÄÅÄ ɉÓÅÅ 'ÁÌÂÒÁÉÔÈ ÅÔ ÁÌȢ ςπςρȟ ςπςσ ÆÏÒ ÄÅÔÁÉÌÓɊȢ 

!ÖÅÒÁÇÅÄ ÏÖÅÒ ÉÃÅȤÆÒÅÅ ÐÅÒÉÏÄÓ ÏÆ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÁÓ ÓÈÏÒÔ ÁÓ *ÕÎÅ ÔÏ .ÏÖÅÍÂÅÒ ÏÎ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆȟ -ÁÙ 

ÔÏ .ÏÖÅÍÂÅÒ ÉÎ ÔÈÅ 'ÕÌÆȟ ÔÏ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ ÙÅÁÒ ÏÎ ÔÈÅ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆȟ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÆÏÕÎÄ ÔÏ 

ÂÅ Á ÇÏÏÄ ÐÒÏØÙ ÏÆ ÓÅÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȢ 4ÈÅ ×ÁÒÍÉÎÇ ÔÒÅÎÄ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÁÉÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÓÉÎÃÅ 

ÔÈÅ ρψχπÓ ÏÆ ÁÂÏÕÔ ρЈ# ÐÅÒ ÃÅÎÔÕÒÙ ÉÓ ÁÌÓÏ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÈÁÖÅ ÏÃÃÕÒÒÅÄ ÉÎ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ 

ÁÃÒÏÓÓ !ÔÌÁÎÔÉÃ #ÁÎÁÄÁ ɉ'ÁÌÂÒÁÉÔÈ ÅÔ ÁÌȢ ςπςρɊȢ 4ÈÅ :ÏÎÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÉÔÓ ×ÁÒÍÅÓÔ ÓÕÒÆÁÃÅ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÉÎ ςπςς ×ÈÅÎ ÁÌÌ ÒÅÇÉÏÎÓ ÈÁÄ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÏÖÅÒ ÉÃÅȤÆÒÅÅ ÍÏÎÔÈÓȟ ×ÉÔÈ ÒÅÃÏÒÄÓ 

ÒÅÁÃÈÅÄ ÉÎ ÓÅÖÅÎ ÒÅÇÉÏÎÓȢ   

)Î ςπςσȟ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅ ÓÅÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÎÏÒÍÁÌ ÔÏ ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎ ÉÃÅȤ

ÆÒÅÅ ÁÒÅÁÓȢ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρτ ÔÏ &ÉÇÕÒÅ ρφɊȢ ! ÃÏÏÌ ÍÏÎÔÈ ÏÆ *ÕÎÅ ×ÁÓ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ Á ÍÁÒÉÎÅ ÈÅÁÔ ×ÁÖÅ ÔÈÁÔ 

ÌÅÆÔ ÁÌÌ ÒÅÇÉÏÎÓ ×ÉÔÈ *ÕÌÙ ÁÓ ÔÈÅÉÒ ×ÁÒÍÅÓÔ ÏÎ ÒÅÃÏÒÄȢ 4ÈÅ *ÕÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÁÔ τ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÓ 

ɉς*ȟ σ+ȟ σ, ÁÎÄ σ-Ɋ ×ÅÒÅ ÁÔ ÏÒ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ϹσȢπ 3$ȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÏÖÅÒ &ÌÅÍÉÓÈ #ÁÐ ɉσ-Ɋ ÒÅÁÃÈÉÎÇ 

ϹυȢρЈ# ɉϹσȢχ 3$ɊȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ ÁÌÓÏ ÁÔ ÒÅÃÏÒÄ ÈÉÇÈÓ ÉÎ ×ÉÎÔÅÒ ÏÎ ÔÈÅ 3ÃÏÔÉÁÎ 3ÈÅÌÆȟ ÉÎ !ÕÇÕÓÔ 

ÏÎ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÁÎÄ ÎÏÒÔÈÅÒÎ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆȟ ÉÎ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ÉÎ σ0ȟ ÁÎÄ ÉÎ /ÃÔÏÂÅÒ ÉÎ σ0Ⱦτ6 

ÒÅÇÉÏÎÓ  

3ÅÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅÓ ×ÅÒÅ ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÚÏÎÅȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÒÅÃÏÒÄ 

ÈÉÇÈÓ ÉÎ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ɉς(ȟ ς*Ɋȟ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ɉσ+Ɋ ÁÎÄ &ÌÅÍÉÓÈ 

#ÁÐ ɉσ-ɊȢ 4ÈÅ ÓÐÁÔÉÁÌÌÙ ×ÅÉÇÈÔÅÄ ÚÏÎÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅ ×ÁÓ ÓÅÃÏÎÄ ÈÉÇÈÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρχȟ 

ÓÃÏÒÅÃÁÒÄ ÁÔ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍɊȢ 

 



ςπ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρτȢ 3ÅÁȤÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÓ ÆÏÒ ςπςσ ÉÎ ÔÈÅ !ÔÌÁÎÔÉÃ ÚÏÎÅȢ 

 



ςρ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρυȢ  3ÅÁȤÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÆÏÒ ςπςρ ÉÎ ÔÈÅ !ÔÌÁÎÔÉÃ ÚÏÎÅȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 
 ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÁÒÅ ÂÁÓÅÄ ÏÎ Á ρωψυȤςπρπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȢ 



ςς 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρφȢ -ÏÎÔÈÌÙ ÓÅÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ɉÔÏÐɊ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÉÎ Ј# ÆÏÒ .!&/ 
 ÓÕÂÁÒÅÁÓ ςȟ σ ÁÎÄ τ ÄÕÒÉÎÇ ςπςς ÁÎÄ ςπςσ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ρωωρȤςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÅÓȢ 4ÈÅ ÁÒÅÁ 
 ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÄÉÖÉÓÉÏÎ ÉÓ ÌÉÍÉÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÈÅÌÆ ɉÓÅÅ ÂÌÁÃË ÃÏÎÔÏÕÒ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρɊȢ 
 2ÅÇÉÏÎÓ ÁÎÄ ÍÏÎÔÈÓ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ×ÁÓ ÁÔ Á ÒÅÃÏÒÄ ÈÉÇÈ ÏÒ ÌÏ× ÁÒÅ 
 ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÂÙ ×ÈÉÔÅ ÏÕÔÌÉÎÅÓȢ 'ÒÁÙÅÄ ÂÏØÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÍÏÎÔÈÓ ÉÇÎÏÒÅÄ ÅÉÔÈÅÒ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ 
 ÍÉÓÓÉÎÇ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÄÕÅ ÔÏ ÉÃÅ ÃÏÖÅÒ ÏÒ ÂÅÃÁÕÓÅ ÃÏÖÅÒÁÇÅ ×ÁÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ χϷȢ 

 



ςσ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρχȢ 3ÅÁ 3ÕÒÆÁÃÅ 4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉ334Ɋ ÃÏÍÐÏÓÉÔÅ ÉÎÄÅØ ÉÎ .!&/ ÓÕÂȤÁÒÅÁÓ ς ɉÄÁÒË ÂÌÕÅɊȟ σ 
 ɉÌÉÇÈÔ ÂÌÕÅɊ ÁÎÄ τ ɉÇÒÅÅÎɊ ÓÉÎÃÅ ρωψςȢ 4ÈÉÓ ÉÎÄÅØ ÉÓ ÂÕÉÌÔ ÂÙ ÐÅÒÆÏÒÍÉÎÇ Á ×ÅÉÇÈÔÅÄȤÁÒÅÁ 
 ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ 334 ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÙ ÆÏÒ ÅÁÃÈ .!&/ ÄÉÖÉÓÉÏÎ ɉÄÉÖÉÓÉÏÎÓ ÁÎÄ 
 ÍÏÎÔÈÓ ÕÓÅÄ ÁÒÅ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔȤÈÁÎÄ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÉÇÕÒÅɊȢ4ÈÅ ÓÃÏÒÅÃÁÒÄ ÁÔ ÔÈÅ 
 ÂÏÔÔÏÍ ÏÆ ÔÈÅ ÆÉÇÕÒÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÉÎÄÅØȢ



ςτ 
 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

/ÃÅÁÎ #ÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ 
ɉ.!&/ 3ÕÂȤÁÒÅÁÓ ς ÁÎÄ σɊ 

 
,ÏÎÇȤÔÅÒÍ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ 
 
3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ɉτχЈσςȢψȭ.ȟ υςЈσυȢςȭ7Ɋȟ ÉÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ !ÖÁÌÏÎ #ÈÁÎÎÅÌ ÏÆÆ #ÁÐÅ 3ÐÅÁÒȟ ., ɉ&ÉÇÕÒÅ ρɊȢ )Ô 

ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÌÏÎÇÅÓÔ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÉÎ #ÁÎÁÄÁ ×ÉÔÈ ÆÒÅÑÕÅÎÔȟ ÎÅÁÒȤÍÏÎÔÈÌÙȟ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÓ ÓÉÎÃÅ 

ρωτψȢ )Î ςπςσȟ ÔÈÅ ÓÔÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÏÃÃÕÐÉÅÄ σφ ÔÉÍÅÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ρφ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȤ4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȤ$ÅÐÔÈ 

ɉ#4$ɊȤÏÎÌÙ ÃÁÓÔÓȟ ρψ ÆÕÌÌ !:-0 ÐÈÙÓÉÃÁÌȤÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÓÁÍÐÌÉÎÇÓ ÁÎÄ ς %ØÐÅÎÄÁÂÌÅ 

"ÁÔÈÙÔÈÅÒÍÏÇÒÁÐÈ ɉ8"4Ɋ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȢ 

3ÉÎÃÅ ςπρχȟ ÁÎ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃ ÐÒÏÆÉÌÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÏÎ Á ÓÕÒÆÁÃÅ ÂÕÏÙ ɉÔÙÐÅ 6ÉËÉÎÇɊ ÕÓÕÁÌÌÙ ÐÒÏÖÉÄÅÓ 

ÅØÔÅÎÄÅÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÃÏÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉ4Ɋ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ɉ3Ɋ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχȢ 4ÈÅ ÂÕÏÙ ×ÁÓ 

ÄÅÐÌÏÙÅÄ ÉÎ *ÕÎÅ ςπςσȟ    ÂÕÔ ÕÎÆÏÒÔÕÎÁÔÅÌÙ ÔÈÅ ÍÉÎÉȤ×ÉÎÃÈ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÌÌÅÃÔ #4$ ÐÒÏÆÉÌÅ ÄÁÔÁ ×ÁÓ ÎÏÎȤ

ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÁÌȢ -ÕÌÔÉÐÌÅ ÁÔÔÅÍÐÔÓ ×ÅÒÅ ÍÁÄÅ ÔÏ ÒÅÐÁÉÒ ÔÈÅ ÍÉÎÉȤ×ÉÎÃÈ ÁÔ ÓÅÁ ÂÕÔ ÔÈÅÙ ÐÒÏÖÅÄ 

ÕÎÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌȢ .Ï #4$ ÐÒÏÆÉÌÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ςπςσ ÂÙ ÔÈÅ ÂÕÏÙȟ ÂÕÔ  ÁÌÌ ÏÔÈÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ 

×ÅÒÅ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÄÁÔÁ ÕÎÔÉÌ ÌÁÔÅ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒȟ ÁÆÔÅÒ ×ÈÉÃÈ ÄÁÔÁ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ×ÁÓ ÉÍÐÁÃÔÅÄ 

ÂÙ ÔÈÅ ÒÅÄÕÃÅÄ ÓÕÎÌÉÇÈÔ ÁÆÆÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÐÏ×ÅÒ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÂÙ ÔÈÅ ÓÏÌÁÒ ÐÁÎÅÌÓȢ  4ÈÅ ÂÕÏÙ ×ÁÓ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ 

ÉÎ $ÅÃÅÍÂÅÒȢ 

3ÔÁÔÉÏÎ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÏÂÔÁÉÎ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ 

ςχȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ρωωρɀςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȟ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρψ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ 

ρωȢ 4ÈÅÓÅ ÆÉÇÕÒÅÓ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ×ÁÒÍÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÐ ÌÁÙÅÒ ɉͯςπ ÍɊȟ ×ÉÔÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 

ÐÅÁËÉÎÇ ÉÎ !ÕÇÕÓÔ ÂÅÆÏÒÅ ÂÅÉÎÇ ÍÉØÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÆÁÌÌȢ 4ÈÅ #), ɉ0ÅÔÒÉÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψψɊȟ Á ÒÅÍÎÁÎÔ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÒÅÖÉÏÕÓ ×ÉÎÔÅÒ ÃÏÌÄ ÌÁÙÅÒ ÁÎÄ ÄÅÆÉÎÅÄ ÂÙ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÂÅÌÏ× πЈ# ɉÔÈÉÃË ÂÌÁÃË ÌÉÎÅ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρψɊ ÉÓ 

ÁÌÓÏ ÅÖÉÄÅÎÔ ÂÅÌÏ× ρππ Í ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒȢ )ÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇÌÙȟ ÔÈÅ ÃÏÌÄÅÓÔ ×ÁÔÅÒ ÂÏÄÙ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ 

#), ɉÄÁÒËÅÓÔ ÓÈÁÄÅÓ ÏÆ ÂÌÕÅ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÄÄÌÅ ÐÁÎÅÌ ÏÆ &ÉÇÕÒÅ ρψɊ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÍÉÄȤ*ÕÎÅ ÁÎÄ ÍÉÄȤ!ÕÇÕÓÔȟ ÓÕÇÇÅÓÔÉÎÇ ÁÄÖÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÃÏÌÄ ×ÁÔÅÒÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ 

ÁÎÄ ÔÈÅ !ÒÃÔÉÃ ÔÏ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆȢ 4ÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÁÙÅÒ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÆÒÅÓÈÅÓÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÅÁÒÌÙȤ

3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ÁÎÄ ÍÉÄȤ/ÃÔÏÂÅÒȟ ×ÉÔÈ ÓÁÌÉÎÉÔÉÅÓ ÂÅÌÏ× σρ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρωɊȢ 4ÈÅÓÅ ÌÏ× ÎÅÁÒȤÓÕÒÆÁÃÅ ÓÁÌÉÎÉÔÉÅÓ 

ÁÒÅ Á ÐÒÏÍÉÎÅÎÔ ÆÅÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÃÙÃÌÅ ÏÎ ÔÈÅ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ 3ÈÅÌÆ ÁÎÄ ÁÒÅ ÌÁÒÇÅÌÙ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ 

ÍÅÌÔÉÎÇ ÏÆ ÃÏÁÓÔÁÌ ÓÅÁȤÉÃÅȢ 4ÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÓÕÃÈ Á ÌÁÒÇÅ ÖÏÌÕÍÅ ÏÆ ÆÒÅÓÈ×ÁÔÅÒ ÌÁÔÅ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ 

ÓÅÁÓÏÎ ÁÌÓÏ ÐÏÉÎÔÓ ÔÏ ÁÄÖÅÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÎÏÒÔÈÅÒÎ ÁÒÅÁÓ ɉ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÁÎÄ ÔÈÅ !ÒÃÔÉÃɊȢ 

4ÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌÕÍÎ ×ÁÓ ×ÁÒÍÅÒ ÁÎÄ ÆÒÅÓÈÅÒ ÔÈÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ÍÏÎÔÈÓ ÏÆ ςπςσ ɉ&ÉÇÕÒÅ 

ρψ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ ρωȟ ÔÏÐ ÁÎÄ ÂÏÔÔÏÍ ÐÁÎÅÌÓɊȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÆÒÅÓÈ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÃÏÎÔÉÎÕÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÓÐÒÉÎÇ 

ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒȟ Á ÃÏÌÄ ÌÁÙÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÓÐÒÉÎÇ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 

ÓÕÍÍÅÒ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρψɊȢ !Ó Á ×ÁÒÍ ÁÎÏÍÁÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÉÎ Á ÖÅÒÙ ÔÈÉÎ ÌÁÙÅÒ ÁÔ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÉÎ *ÕÌÙ ÁÎÄ 

!ÕÇÕÓÔ ɉÓÅÅ ÁÌÓÏ 3ÅÃÔÉÏÎ φȢςɊȟ ÔÈÅ ÃÏÌÄ ÁÎÏÍÁÌÙ ×ÁÓ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ ÉÎ !ÕÇÕÓÔȤ3ÅÐÔÅÍÂÅÒȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÍÏÒÅ 

ÔÈÁÎ υЈ# ÂÅÌÏ× ÁÖÅÒÁÇÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÂÏÕÔ ςπȤσπ ÍȢ 4ÈÉÓ ÃÏÌÄ ÁÎÏÍÁÌÙ ÉÓ ÌÉËÅÌÙ ÄÒÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÁÄÖÅÃÔÉÏÎ 

ÏÆ Á ÔÈÉÃË #), ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈ ÁÎÄ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÌÄ ÍÏÎÔÈ ÏÆ &ÅÂÒÕÁÒÙ ÏÎ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ÓÈÅÌÆ 

ɉÅȢÇȢ &ÉÇÕÒÅ υɊȢ !Ô ÄÅÐÔÈȟ ÔÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ×ÁÓ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÎÏÒÍÁÌȢ %ØÃÅÐÔ ÆÏÒ Á ÓÁÌÔÙ ÁÎÏÍÁÌÙ ÉÎ 

!ÕÇÕÓÔȤ3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÌÄ ÁÎÏÍÁÌÙ ÏÂÓÅÒÖÅÄȟ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌÕÍÎ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ×ÁÓ 

ÆÒÅÓÈÅÒ ÔÈÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÆÏÒ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÁÎÄ ÁÔ ÁÌÌ ÄÅÐÔÈÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ ρωɊȢ 



ςυ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

/ÖÅÒ ςπςσȟ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ɉÄÅÆÉÎÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓɊ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ɉπɀρχφ ÍɊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ×ÁÓ ÎÏÒÍÁÌ ɉϹπȢτ 3$Ɋȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙȤÁÖÅÒÁÇÅÄ 

ÓÁÌÉÎÉÔÙ ×ÁÓ ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÆÒÅÓÈ  ÁÔ ȤρȢρ 3$ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςπ ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ ςρɊȢ 4ÈÅ ÆÒÅÓÈ ÁÎÏÍÁÌÙ ÏÆ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ 

ρωχπÓ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςπȟ ÂÏÔÔÏÍ ÐÁÎÅÌɊȟ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÔÏ ÁÓ ÔÈÅ 'ÒÅÁÔ 3ÁÌÉÎÉÔÙ !ÎÏÍÁÌÙ ÉÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ 

!ÔÌÁÎÔÉÃ ɉ$ÉÃËÓÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψψɊȟ ÎÏ× ÌÏÏËÓ ÖÅÒÙ ÍÉÎÏÒ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÆÒÅÓÈÅÎÉÎÇ ÈÁÐÐÅÎÉÎÇ ÁÔ 

3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ςπρπÓȢ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÆÏÒ ÁÌÌ ÙÅÁÒÓ ÓÉÎÃÅ 

ρωψπ ÁÎÄ ÆÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈ ÒÁÎÇÅÓ ɉπɀρχφ Íȟ πɀυπ Í ÁÎÄ ρυπɀρχφ ÍɊ ÁÒÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ ÓÃÏÒÅÃÁÒÄÓ 

ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςρȢ 

4ÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ɉ-ÁÙȤ*ÕÌÙɊ #), ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ÓÉÎÃÅ ρωυρ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςςȢ (ÅÒÅ ÔÈÅ 

#), ÍÅÁÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÆ ÁÌÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÂÅÌÏ× πЈ#Ȣ 4ÈÅ #), ÔÈÉÃËÎÅÓÓ 

ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ #), ÃÏÒÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ #),Ɋ ÁÎÄ ÉÔÓ ÄÅÐÔÈ ÁÒÅ ÁÌÓÏ 

ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςςȢ )Î ÌÁÓÔ ÙÅÁÒȭÓ ÒÅÐÏÒÔ ɉ#ÙÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊȟ ÔÈÅ ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ ÉÎ ÏÕÒ ÉÎÔÅÒÎÁÌ ÄÁÔÁÂÁÓÅ 

ÏÆ Á ÓÅÔ ÏÆ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉÃ ÃÁÓÔÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ -ÅÃÈÁÎÉÃÁÌ "ÁÔÈÙÔÈÅÒÍÏÇÒÁÐÈÓ ɉ-"4ÓɊ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ρωφπÓ ÁÎÄ ρωχπÓȟ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ ÃÏÎÖÅÒÔÅÄ ÉÎÔÏ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÖÁÌÕÅÓȟ ÈÁÓ ÓÌÉÇÈÔÌÙ 

ÒÅÄÕÃÅÄ ÔÈÅ ×ÁÒÍ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÄÅÃÁÄÅÓ  Ȣ 4ÈÉÓ ÙÅÁÒȟ ×Å ÈÁÖÅ ÆÏÕÎÄ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅÄ ÍÏÒÅ ÏÆ 

ÔÈÅÓÅ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉÃ ÄÁÔÁ Ȣ  4ÈÅ ÎÅ× ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÓÕÇÇÅÓÔ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ×ÁÒÍ ÅÁÒÌÙ ρωφπÓ ÔÏ ÔÈÅ ÍÉÄȤρωχπÓ 

ÆÏÒ ÔÈÅ #), ÍÅÁÎ ÁÎÄ ÃÏÒÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ  ÒÅÍÁÉÎ ɉÔÏÐ ÁÎÄ ÍÉÄÄÌÅ ÐÁÎÅÌÓȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙɊȟ ÂÕÔ ÔÈÁÔ ÔÈÅ 

ÍÁÇÎÉÔÕÄÅÓ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÈÁÖÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅÄ  ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÐÒÉÏÒ ÔÏ ÔÈÅ ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ 

ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉÃ -"4Ó ɉ#ÙÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςςɊȢ !ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÅ ÏÆ Á ×ÁÒÍ #), ÉÎ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ςπρπÓ 

ɉ×ÉÔÈ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÓÔ ÙÅÁÒÓ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ÍÉÄȤρωχπÓɊȟ ÔÈÅÒÅ ×ÁÓ Á ÃÏÏÌÅÒ ÐÅÒÉÏÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÂÏÕÔ 

ςπρτ ÁÎÄ ςπρχȢ 4ÈÅ #), ×ÁÓ ×ÁÒÍÅÒ ÔÈÁÎ ÎÏÒÍÁÌ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςπρψ ÁÎÄ ςπςσȟ ÅØÃÅÐÔ ÉÎ ςπςπ ×ÈÅÎ ÉÔ 

×ÁÓ ÎÏÒÍÁÌȢ 4ÈÅ 3$ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÍÅÔÒÉÃÓ ÁÒÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ Á ÓÃÏÒÅÃÁÒÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςρȢ 

4ÈÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÍÅÁÎ ÍÉØÅÄ ÌÁÙÅÒ ÄÅÐÔÈ ɉ-,$Ɋ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ×ÁÓ ÁÌÓÏ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÄÅÎÓÉÔÙ 

ÐÒÏÆÉÌÅÓ ÁÓ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÍÁØÉÍÕÍ ÂÕÏÙÁÎÃÙ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ɉ.Ɋ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÄ 

ÄÅÎÓÉÔÙ ÐÒÏÆÉÌÅÓ ɉʍɉÚɊɊ ȡ 

ὔ    
Ў

Ў
Ƞ 

×ÉÔÈ Ç Ѐ ωȢψ ÍÓȤς ÁÓ ÔÈÅ ÇÒÁÖÉÔÁÔÉÏÎÁÌ ÁÃÃÅÌÅÒÁÔÉÏÎȟ Ú ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ ÁÎÄ ʍτ ÁÓ Á ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÄÅÎÓÉÔÙȢ (ÅÒÅ .ς 

ÉÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 'ÉÂÂÓȤ3ÅÁ7ÁÔÅÒ ɉ'37Ɋ /ÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ 4ÏÏÌÂÏØ ɉ-Ã$ÏÕÇÁÌÌ Ǫ "ÁÒËÅÒȟ ςπρρɊȢ 

#ÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÏÎÔÈÌÙ -,$ ÖÁÌÕÅÓȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÍÏÎÔÈÌÙ -,$Ó ÄÕÒÉÎÇ ςπςσȟ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ 

ςσȢ 4ÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÎÕÁÌ ÃÙÃÌÅ ÓÈÏ×Ó Á ÇÒÁÄÕÁÌ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ -,$ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÌÁÔÅ ÆÁÌÌ ÁÎÄ 

ÓÕÍÍÅÒ ɉÔÈÅ ÍÉØÅÄ ÌÁÙÅÒ ÔÈÉÃËÅÓÔ ÉÎ $ÅÃÅÍÂÅÒȤ*ÁÎÕÁÒÙ ÁÎÄ ÓÈÁÌÌÏ×ÅÓÔ ÉÎ *ÕÌÙȤ!ÕÇÕÓÔɊȢ /ÖÅÒÁÌÌȟ ÔÈÅ 

-,$ ×ÁÓ ÄÅÅÐÅÒ ÔÈÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÉÎ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒ ɉ*ÁÎȤ&ÅÂȠ ÎÏ ÄÁÔÁ ÆÏÒ -ÁÒÃÈɊȟ ÃÌÏÓÅ ÔÏ ÎÏÒÍÁÌ ÉÎ ÓÐÒÉÎÇ 

ÁÎÄ ÆÁÌÌȟ ÁÎÄ ÓÈÁÌÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÉÎ *ÕÎÅȟ *ÕÌÙ ÁÎÄ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒȢ 4ÈÅ -,$ ×ÁÓ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÔÈÉÎ ÉÎ 

3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ×ÉÔÈ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ͯρυÍȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÁÓ ÓÈÁÌÌÏ× ÁÓ ÉÎ *ÕÌÙ ÁÎÄ ÍÕÃÈ ÓÈÁÌÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ 

ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ͯσυÍ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÍÏÎÔÈȢ !ÎÎÕÁÌ ÍÅÁÎ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÔÈÅ -,$ ÁÎÄ ÉÔÓ υȤÙÅÁÒ ÍÏÖÉÎÇ 

ÁÖÅÒÁÇÅ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςτ ɉÓÏÌÉÄ ÇÒÁÙ ÌÉÎÅ ÁÎÄ ÄÁÓÈÅÄȤÂÌÁÃË ÌÉÎÅȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙɊȢ )Î ÇÅÎÅÒÁÌȟ 

ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÓÔÒÏÎÇ ÉÎÔÅÒÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ ÄÅÃÁÄÁÌ ÏÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎ ÉÎ -,$ȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÓÔÒÉËÉÎÇ ÆÅÁÔÕÒÅ ÉÓ Á ÓÔÅÐȤÌÉËÅ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ρωωπÓȢ ! ÓÃÏÒÅÃÁÒÄ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ ÓÅÁÓÏÎÁÌ -,$ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÓÉÎÃÅ ρωψπ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ 

ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςρȢ 



ςφ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

3ÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÉÓ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃ ÏÆ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌÕÍÎ ÓÉÎÃÅ ÉÔ ÉÎÆÌÕÅÎÃÅÓȟ ÆÏÒ ÅØÁÍÐÌÅȟ ÔÈÅ 

ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÏÆ ÓÏÌÁÒ ÈÅÁÔ ÔÏ ÄÅÅÐÅÒ ÌÁÙÅÒÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÅØÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÂÉÏÇÅÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÔÒÁÃÅÒÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÔÈÅ ÄÅÅÐÅÒ ÌÁÙÅÒÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅȢ 4ÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÉÓ ÁÌÓÏ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ 

ÐÒÏÃÅÓÓ ÉÎÆÌÕÅÎÃÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ #), ÏÎ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ !ÔÌÁÎÔÉÃ #ÁÎÁÄÁȢ )Ô 

ÉÎÓÕÌÁÔÅÓ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ×ÁÔÅÒ ÃÏÌÕÍÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÌÁÙÅÒÓȟ ÔÈÕÓ ÓÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÈÅÁÔ ÆÌÕØ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÓÅÁÓÏÎÁÌÌÙ ÈÅÁÔÅÄ ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÁÙÅÒȢ 

3ÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ÉÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅ ÄÅÎÓÉÔÙ ÐÒÏÆÉÌÅÓ ÕÓÉÎÇ ÄÉÓÃÒÅÔÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ Ô×Ï ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÄÅÐÔÈ ÒÁÎÇÅÓȢ 5ÎÌÉËÅ ÉÎ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÒÅÐÏÒÔÓ ɉ#ÙÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςςɊȟ Ô×Ï 

ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎÄÉÃÅÓ ÁÒÅ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÏÒ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχȢ 4ÈÅ ÆÉÒÓÔ ÏÎÅ ÕÓÅÓ ÄÅÎÓÉÔÙ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ɉÉȢÅȢ ЎʍȾЎÚɊ   ÂÅÔ×ÅÅÎ πȤυ Í  ÁÎÄ τψȤυσ Í ɉÌÁÂÅÌÌÅÄ πȤυπ Í ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎɊ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ 

ÏÎÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ψȤρσ Í ÁÎÄ ρτψȤρυσ Í ɉÌÁÂÅÌÌÅÄ ρπȤρυπ Í ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎɊȢ 3ÅÅ ÂÏÔÔÏÍ Ô×Ï ÓÃÏÒÅÃÁÒÄÓ ÉÎ 

&ÉÇÕÒÅ ρωȢ -ÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÔÁËÅÎ ÆÒÏÍ ÎÏÎȤÂÏÔÔÌÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÔÙÐÅÓ ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÁÒÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÏÐ Ô×Ï 

ÄÅÐÔÈ ÌÅÖÅÌÓ ÔÏ ÍÉÔÉÇÁÔÅ ÔÈÅ ÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÏÆ ÐÒÏÂÌÅÍ ÓÕÒÆÁÃÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÒÅÁÓÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï 

ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎÓ ÉÓ ÔÈÁÔ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÎÅÁÒȤÓÕÒÆÁÃÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ρωυπÓ ÁÎÄ ρωφπÓ ×ÅÒÅ ÍÁÄÅ ÁÔ 

ÄÉÓÃÒÅÔÅ ÄÅÐÔÈÓ ÏÆ ÚЀπȟ ςυȟ ÁÎÄ υπ Í Ȣ )Î ÔÈÅ ρωχπÓ ÁÎÄ ρωψπÓȟ ÔÈÅÓÅ ÄÉÓÃÒÅÔÅ ÄÅÐÔÈÓ ×ÅÒÅ ÃÈÁÎÇÅÄ 

ÔÏ ÚЀπȟ ρπȟ ςπȟ σπȟ υπ ÍȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ×ÉÄÅÓÐÒÅÁÄ ÕÓÅ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÕÓÉÎÇ #4$Ó 

ÍÏÕÎÔÅÄ ÏÎ ÒÏÓÅÔÔÅÓ ÓÔÁÒÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ρωψπÓȟ ÎÅÁÒȤÓÕÒÆÁÃÅ ɉÚЀπɊ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÏÆ ÄÅÎÓÉÔÙ ÁÒÅ ÕÓÕÁÌÌÙ 

ÄÉÓÃÁÒÄÅÄȟ ÁÎÄ ÅÁÃÈ ÈÉÇÈȤÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÃÁÓÔ ÕÓÕÁÌÌÙ ÓÔÁÒÔÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςȤυ Í  ÄÅÐÔÈ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ 

ÎÏÉÓÅ ÃÏÎÔÁÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÒ ÄÁÍÁÇÅ ÔÏ ÔÈÅ ÒÏÓÅÔÔÅ ÂÙ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÖÅÓ ÏÒ ÓÈÉÐ ÍÏÔÉÏÎȢ 4ÈÅÒÅ ÉÓ ÔÈÕÓ ÎÏ 

ÓÉÍÐÌÅ ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÅÎÓÕÒÅ ÃÏÎÔÉÎÕÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÔÒÉÃ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ρωυπÓ ÔÏ ÐÒÅÓÅÎÔȢ (ÅÒÅ ÔÈÅ 

ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎ πȤυπ Í ×ÉÌÌ ÍÏÓÔÌÙ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÔÈÅ ρωυπȤρωωπ ÐÅÒÉÏÄȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎ ρπȤρυπ Í  ×ÉÌÌ ÂÅ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÅÒÉÏÄ ρωφπȤÐÒÅÓÅÎÔȢ .ÏÔÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ πȤυπ Í  ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎ ÉÓ ÁÌÓÏ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÕÎÔÉÌ 

ÐÒÅÓÅÎÔȟ ÂÕÔ ÉÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÓ ÔÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÏÖÅÒ πȤυ Í  ÁÓ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÄÉÆÆÉÃÕÌÔ ÔÏ 

ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÃÏÍÐÁÒÅ ×ÉÔÈ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÄÁÔÁȢ 7ÈÅÎ ÒÅÐÏÒÔÉÎÇ ÁÎÎÕÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅÓȟ ÙÅÁÒÌÙ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÖÁÌÕÅÓ 

ÁÒÅ ÏÍÉÔÔÅÄ ÉÆ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ σ ÍÏÎÔÈÓ ÏÆ ÄÁÔÁ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ 7ÈÅÎ ÒÅÐÏÒÔÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅÓȟ ÏÎÌÙ 

ÏÎÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÍÕÓÔ ÂÅ ÐÒÅÓÅÎÔȢ  

4ÈÅ ςπςσ ÁÎÄ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ πȤυπÍ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ 

&ÉÇÕÒÅ ςυȢ 4ÈÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ×ÅÁËÅÓÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ $ÅÃÅÍÂÅÒ ÁÎÄ !ÐÒÉÌȟ ÂÅÆÏÒÅ ÒÁÐÉÄÌÙ 

ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÁÔ ÔÈÅ ÏÎÓÅÔ ÏÆ ÓÐÒÉÎÇ ÕÎÔÉÌ ÉÔ ÐÅÁËÓ ÉÎ !ÕÇÕÓÔȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÃÌÏÓÅ ÔÏ 

ÎÏÒÍÁÌ ÆÏÒ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÙÅÁÒȟ Á ÎÏÔÁÂÌÅ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ςπςσ 

ɉ&ÉÇÕÒÅ ςυɊȢ 4ÈÉÓ ÁÎÏÍÁÌÏÕÓÌÙ ÈÉÇÈ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÖÁÌÕÅ ÉÓ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÈÁÌÌÏ× -,$ ÏÂÓÅÒÖÅÄ 

ÔÈÁÔ ÍÏÎÔÈ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςσɊȢ 

4ÈÅ ÉÎÔÅÒÁÎÎÕÁÌ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÏÍÁÌÙ ÓÉÎÃÅ ρωυπ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςφȢ 3ÔÒÏÎÇ 

ÄÅÃÁÄÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÅØÉÓÔ ÉÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎÓ ÏÆ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎȢ &ÏÒ ÔÈÅ πȤυπÍ ÒÁÎÇÅȟ ÁÎ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ρωυπÓ ÔÏ ÁÂÏÕÔ ςπππ ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ Á ÓÌÉÇÈÔ ÄÅÃÒÅÁÓÅ 

ÓÉÎÃÅ ÔÈÅÎȢ &ÏÒ ÔÈÅ ρπȤρυπÍ ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎȟ ÎÏ ÒÅÁÌ ÔÒÅÎÄÓ ÁÒÅ ÄÉÓÃÅÒÎÉÂÌÅȟ ÂÕÔ Á ÓÔÅÐȤ×ÉÓÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅ 

ÓÅÅÍÓ ÔÏ ÏÃÃÕÒ ÉÎ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ρωωπÓȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÎ ÔÈÅ πȤυπ ÄÅÆÉÎÉÔÉÏÎȢ 7Å ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÔÈÉÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÂÙ 

ÁÖÅÒÁÇÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρωυπȤρωωπ ÁÎÄ ρωωπȤÐÒÅÓÅÎÔ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςφɊȢ )Î ςπςσ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ 

ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÁÂÏÕÔ ÎÏÒÍÁÌ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ ρωωρȤςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȢ ! ÓÃÏÒÅÃÁÒÄ ÏÆ ÁÎÎÕÁÌ ÁÎÄ 

ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÓÉÎÃÅ ρωψπ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςρȢ 



ςχ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρψȢ !ÎÎÕÁÌ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχȢ 4ÈÅ ςπςσ ÃÏÎÔÏÕÒ ÐÌÏÔ ɉÔÏÐ ÐÁÎÅÌɊ ÉÓ 
 ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ×ÅÅËÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÐÒÏÆÉÌÅÓ ÆÒÏÍ ÁÌÌ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÄÁÔÁȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎ 
 ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÓ ɉÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÂÙ ÂÌÁÃË ÔÉÃË ÍÁÒËÓ ÏÎ ÔÏÐ ÏÆ ÐÁÎÅÌɊȢ 4ÈÅ ÓÏÌÉÄ ÂÌÁÃË ÃÏÎÔÏÕÒ 
 ÄÅÌÉÎÅÁÔÅÓ ÔÈÅ ÃÏÌÄ ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅ ÌÁÙÅÒ ɉ#),Ɋȟ ÄÅÆÉÎÅÄ ÁÓ ×ÁÔÅÒ ÂÅÌÏ× πЈ#Ȣ 4ÈÅ ρωωρɀ
 ςπςπ ×ÅÅËÌÙ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÉÓ ÐÌÏÔÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÄÄÌÅ ÐÁÎÅÌȢ .ÏÔÅ ÔÈÅ ÕÎÅÖÅÎ ÃÏÌÏÒÂÁÒ ÕÓÅÄ 
 ÉÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÆÉÒÓÔ ÐÁÎÅÌÓȡ ÂÅÌÏ× πЈ#ȟ πȢςυЈ# ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÕÓÅÄȟ ×ÈÉÌÅ ρЈ# ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ 
 ÕÓÅÄ ÁÂÏÖÅ πЈ#Ȣ 4ÈÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ɉÂÏÔÔÏÍ ÐÁÎÅÌɊ ÉÓ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ςπςσ ÆÉÅÌÄ 
 ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȢ 

  



ςψ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρωȢ 3ÁÍÅ ÁÓ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ρψȟ ÂÕÔ ÆÏÒ ÓÁÌÉÎÉÔÙȢ 



ςω 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςπȢ !ÎÎÕÁÌ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÙ ÏÆ ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ɉπɀρχφ ÍɊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉÔÏÐɊ ÁÎÄ 
 ÓÁÌÉÎÉÔÙ ɉÂÏÔÔÏÍɊ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÁÌÌ ÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎÓ ÓÉÎÃÅ ρωυρȢ /ÎÌÙ ÙÅÁÒÓ 
 ×ÈÅÒÅ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ψ ÍÏÎÔÈÓ ÏÆ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ÁÒÅ ÓÁÍÐÌÅÄ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄȢ 3ÈÁÄÅÄ ÇÒÁÙ ÁÒÅÁÓ 
 ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ɉρωωρɀςπςπɊ ÁÖÅÒÁÇÅ ϻπȢυ 3$ ÒÁÎÇÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ȰÎÏÒÍÁÌȱȢ 



σπ 
 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςρȢ !ÎÎÕÁÌ ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÏÆ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÆÏÒ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχȢ 4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÂÏØÅÓ ÆÒÏÍ ÔÏÐ ÔÏ ÂÏÔÔÏÍ ÁÒÅȡ ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ 
 ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÆÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈ ÒÁÎÇÅÓȟ ÃÏÌÄ ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅ ÌÁÙÅÒ ɉ#),Ɋ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȟ ÍÉØÅÄ ÌÁÙÅÒ ÄÅÐÔÈ 
 ɉ-,$Ɋȟ ÁÎÄ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ τ ÓÅÁÓÏÎÓ ÁÎÄ ÁÎÎÕÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅȢ 4ÈÅ ÃÅÌÌÓ ÁÒÅ ÃÏÌÏÒȤÃÏÄÅÄ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ &ÉÇÕÒÅ ςȢ 'ÒÁÙ ÃÅÌÌÓ 
 ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÄÁÔÁȢ 



σρ 
 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςςȢ .ÏÒÍÁÌÉÚÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÏÆ ÓÕÍÍÅÒ ɉ-ÁÙȤ*ÕÌÙɊ ÃÏÌÄ ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅ ÌÁÙÅÒ ɉ#),Ɋ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ÁÔ 
 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ÓÉÎÃÅ ρωυρȢ /ÎÌÙ ÙÅÁÒÓ ×ÈÅÒÅ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ψ ÍÏÎÔÈÓ ÏÆ ÔÈÅ ÙÅÁÒÓ ÁÒÅ ÓÁÍÐÌÅÄ ÁÒÅ 
 ÐÒÅÓÅÎÔÅÄȢ 4ÈÅ ÔÏÐ ÐÁÎÅÌ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ #), ÍÅÁÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȟ ÔÈÅ ÍÉÄÄÌÅ ÔÈÅ #), ÃÏÒÅ 
 ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉÍÉÎÉÍÕÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ #),Ɋ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ ÐÁÎÅÌ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÔÈÅ 
 #), ÃÏÒÅȢ 3ÈÁÄÅÄ ÇÒÁÙ ÁÒÅÁÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ɉρωωρɀςπςπɊ ÁÖÅÒÁÇÅ ϻπȢυ 3$ 
 ÒÁÎÇÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ȰÎÏÒÍÁÌȱȢ 

  



σς 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ςσȢ "ÁÒ ÐÌÏÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅÄ ÍÉØÅÄ ÌÁÙÅÒ ÄÅÐÔÈ ɉ-,$Ɋ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχȢ 4ÈÅ ρωωρɀ
  ςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÌÉÇÈÔ ÂÌÕÅ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÕÐÄÁÔÅ ÆÏÒ ςπςσ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÄÁÒË  
  ÂÌÕÅȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ πȢυ 3$ ÁÂÏÖÅ ÁÎÄ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȢ .Ï   
  ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÍÁÄÅ ÉÎ -ÁÒÃÈ ÏÒ $ÅÃÅÍÂÅÒȢ 



σσ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ςτȢ 4ÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÍÉØÅÄ ÌÁÙÅÒ ÄÅÐÔÈ ɉ-,$Ɋ ÁÖÅÒÁÇÅ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ÓÉÎÃÅ ρωυπ 
 ɉÇÒÁÙ ÓÏÌÉÄ ÌÉÎÅɊ ÁÎÄ ÉÔÓ υȤÙÅÁÒ ÒÕÎÎÉÎÇ ÍÅÁÎ ɉÄÁÓÈÅÄȤÂÌÁÃË ÌÉÎÅɊȢ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ςυȢ "ÁÒ ÐÌÏÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈÌÙ ÁÖÅÒÁÇÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ɉÄÅÆÉÎÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÁÖÅÒÁÇÅ 
 ÄÅÎÓÉÔÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ πȤυ ÁÎÄ τψȤυσ ÍɊ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχȢ 4ÈÅ ρωωρɀςπςπ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙ ÉÓ ÓÈÏ×Î 
 ÉÎ ÌÉÇÈÔ ÂÌÕÅ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÕÐÄÁÔÅ ÆÏÒ ςπςσ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÄÁÒË ÂÌÕÅȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ 
 πȢυ 3$ ÁÂÏÖÅ ÁÎÄ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÙȢ .Ï ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÍÁÄÅ ÉÎ &ÅÂÒÕÁÒÙ ÁÎÄ 
 -ÁÒÃÈȢ  



στ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςφȢ 4ÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÎÕÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÁÔ 3ÔÁÔÉÏÎ ςχ ÂÅÔ×ÅÅÎ π ÁÎÄ υπÍ ɉÇÒÁÙ 
 ÃÒÏÓÓÅÓȠ ÔÏÐɊ ÁÎÄ ρπ ÁÎÄ ρυπÍ ɉÇÒÁÙ ÄÏÔÓȠ ÂÏÔÔÏÍɊ ÓÉÎÃÅ ρωυπȢ &ÏÒ ÅÁÃÈ ÐÁÎÅÌȟ ÔÈÅ υȤ
 ÙÅÁÒ ÒÕÎÎÉÎÇ ÍÅÁÎ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÁÓ Á ÄÏÔÔÅÄȾÄÁÓÈÅÄ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅȢ .ÏÔÅ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÖÅÒÔÉÃÁÌ 
 ÁØÉÓ ÆÏÒ ÔÈÅ Ô×Ï ÐÁÎÅÌÓȢ 

  



συ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ /ÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ   ×××ȢÎÁÆÏȢÉÎÔ 

3ÔÁÎÄÁÒÄ (ÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ 3ÅÃÔÉÏÎÓ 
 
)Î ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ρωυπÓȟ ÓÅÖÅÒÁÌ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÁÕÓÐÉÃÅÓ ÏÆ ÔÈÅ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ 

.ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ ɉ)#.!&Ɋ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÁÌÏÎÇ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ 

ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ .Å×ÆÏÕÎÄÌÁÎÄ ÁÎÄ ,ÁÂÒÁÄÏÒ ×ÁÔÅÒÓȢ )Î ρωχφȟ )#.!& ÎÏÒÍÁÌÉÚÅÄ Á ÓÕÉÔÅ ÏÆ 

ÏÃÅÁÎÏÇÒÁÐÈÉÃ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ÁÌÏÎÇ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ !ÔÌÁÎÔÉÃ /ÃÅÁÎ ÆÒÏÍ #ÁÐÅ #ÏÄ 

ɉ53!Ɋ ÔÏ %ÇÅÄÅÓÍÉÎÄÅ ɉ7ÅÓÔ 'ÒÅÅÎÌÁÎÄɊ ɉ)#.!&ȟ ρωχψɊȢ )Î ρωωψ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ !ÔÌÁÎÔÉÃ :ÏÎÅ -ÏÎÉÔÏÒÉÎÇ 

0ÒÏÇÒÁÍ ɉ!:-0Ɋ ÏÆ &ÉÓÈÅÒÉÅÓ ÁÎÄ /ÃÅÁÎÓ #ÁÎÁÄÁȟ ÔÈÅ 3ÅÁÌ )ÓÌÁÎÄ ɉ3)Ɋȟ "ÏÎÁÖÉÓÔÁ "ÁÙ ɉ""Ɋȟ &ÌÅÍÉÓÈ 

#ÁÐ ɉτχЈ.Ɋ ɉ&#Ɋ ÁÎÄ 3ÏÕÔÈÅÁÓÔ 'ÒÁÎÄ "ÁÎË ɉ3%'"Ɋ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÓÔÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÓ ÃÏÒÅ 

ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÓÅÃÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ 7ÈÉÔÅ "ÁÙ ÓÅÃÔÉÏÎ ɉ7"Ɋ ÃÏÎÔÉÎÕÅÄ ÔÏ ÂÅ ÓÁÍÐÌÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÁÓ Á 

ÌÏÎÇ ÔÉÍÅ ÓÅÒÉÅÓ )#.!&Ⱦ.!&/ ÓÅÃÔÉÏÎ ɉÓÅÅ &ÉÇÕÒÅ ρɊȢ 

4×Ï )#.!& ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÍÉÄȤ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆȟ ÔÈÅ "ÅÁÃÈÙ )ÓÌÁÎÄ ɉ")Ɋ ÁÎÄ ÔÈÅ -ÁËËÏÖÉË "ÁÎË ɉ-"Ɋ 

ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ×ÅÒÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÔÏ ÂÅ ÓÁÍÐÌÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÉÆ ÓÕÒÖÅÙ ÔÉÍÅ ÐÅÒÍÉÔÔÅÄȢ 3ÔÁÒÔÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ 

ÓÐÒÉÎÇ ÏÆ ςππωȟ Á ÓÅÃÔÉÏÎ ÃÒÏÓÓÉÎÇ ÓÏÕÔÈȤ×ÅÓÔ ÏÖÅÒ 3ÔȢ 0ÉÅÒÒÅ "ÁÎË ɉ3730"Ɋ ÁÎÄ ÏÎÅ ÃÒÏÓÓÉÎÇ ÓÏÕÔÈȤ

ÅÁÓÔ ÏÖÅÒ 3ÔȢ 0ÉÅÒÒÅ "ÁÎË ɉ3%30"Ɋ ×ÅÒÅ ÁÄÄÅÄ ÔÏ ÔÈÅ !:-0 ÓÕÒÖÅÙÓȢ 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÐÒÉÎÇ ςπςσ ÓÕÒÖÅÙ ɉ!ÐÒÉÌ σȤρχ ÏÎÂÏÁÒÄ ÔÈÅ ##'3 #ÁÐÔȢ *ÁÃÑÕÅÓ #ÁÒÔÉÅÒɊȟ ÓÅÃÔÉÏÎÓ 

3730"ȟ 3%'" ÁÎÄ &# ×ÅÒÅ ÓÁÍÐÌÅÄȢ 4ÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ςπςσ ÓÕÒÖÅÙ ɉ*ÕÌÙ ςπ ɀ !ÕÇÕÓÔ ρ ÏÎÂÏÁÒÄ ÔÈÅ 

##'3 *ÏÈÎ #ÁÂÏÔɊ ÓÁÍÐÌÅÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓ &#ȟ "" ÁÎÄ 3)ȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÆÁÌÌ ςπςσ ÓÕÒÖÅÙ ɉ/ÃÔÏÂÅÒ φȤςχ ÏÎÂÏÁÒÄ 

ÔÈÅ 223 $ÉÓÃÏÖÅÒÙɊ ÓÁÍÐÌÅÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓ 3730"ȟ 3%'"ȟ &#ȟ "" ÁÎÄ 3)Ȣ )Î ÔÈÉÓ ÍÁÎÕÓÃÒÉÐÔ ×Å ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ 

ÓÕÍÍÅÒ ÃÒÏÓÓȤÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ 3)ȟ "" ÁÎÄ &# 

ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ., 3ÈÅÌÆ ÄÕÒÉÎÇ 

ςπςσȢ 

4ÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ 3ÁÌÉÎÉÔÙ 6ÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ 

4ÈÅ ×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÃÒÏÓÓÉÎÇ ÔÈÅ ., 3ÈÅÌÆ ÁÒÅ 

ÔÙÐÉÃÁÌ ÏÆ !ÒÃÔÉÃȤÏÒÉÇÉÎ ×ÁÔÅÒÓ ×ÉÔÈ Á ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ȤρȢυЈ# ÔÏ ςЈ# ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÉÅÓ 

ÆÒÏÍ σρȢυ ÔÏ σσȢυȢ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÌÏÐÅ ×ÁÔÅÒ ÆÌÏ×Ó ÓÏÕÔÈ×ÁÒÄ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ÅÄÇÅ ÁÎÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ &ÌÅÍÉÓÈ 

0ÁÓÓ ÁÎÄ &ÌÅÍÉÓÈ #ÁÐ ÒÅÇÉÏÎÓȢ 7ÉÔÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ σЈ# ÔÏ τЈ# ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÒÁÎÇÅ ÏÆ στ ÔÏ στȢχυȟ ÔÈÉÓ ×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ×ÁÒÍÅÒ ÁÎÄ ÓÁÌÔÉÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ×ÁÔÅÒÓȢ 3ÕÒÆÁÃÅ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÎÏÒÍÁÌÌÙ ×ÁÒÍ ÔÏ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρπЈ# ÁÎÄ ρςЈ# ÄÕÒÉÎÇ ÌÁÔÅ ÓÕÍÍÅÒȟ ×ÈÉÌÅ ÂÏÔÔÏÍ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÒÅÍÁÉÎ ЃπЈ# ÏÖÅÒ ÍÕÃÈ ÏÆ ÔÈÅ 'ÒÁÎÄ "ÁÎËÓȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÏ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρЈ# ÁÎÄ σȢυЈ# ÎÅÁÒ 

ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ÅÄÇÅ ÂÅÌÏ× ςππ Í ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÅÐ ÔÒÏÕÇÈÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÂÁÎËÓȢ )Î ÔÈÅ ÄÅÅÐÅÒ ɉЄρȟπππ ÍɊ 

×ÁÔÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ &ÌÅÍÉÓÈ 0ÁÓÓ ÁÎÄ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ &ÌÅÍÉÓÈ #ÁÐȟ ÂÏÔÔÏÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÒÁÎÇÅ ÆÒÏÍ 

σЈ# ÔÏ τЈ#Ȣ )Î ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÔÈÅ ÎÅÁÒȤÓÕÒÆÁÃÅ ×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓ 

ÕÎÄÅÒÇÏ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÍÏÄÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÁÎÎÕÁÌ ÃÙÃÌÅÓ ÏÆ ÁÉÒȤÓÅÁ ÈÅÁÔ ÆÌÕØȟ ×ÉÎÄȤÆÏÒÃÅÄ ÍÉØÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÅÌÔÉÎÇ ÏÆ ÓÅÁ ÉÃÅȢ 4ÈÅÓÅ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÃÁÕÓÅ ÉÎÔÅÎÓÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÁÎÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÇÒÁÄÉÅÎÔÓȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÆÒÏÎÔÁÌ ÂÏÕÎÄÁÒÉÅÓ ÓÅÐÁÒÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ 

ÁÎÄ ÓÌÏÐÅ ×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓÅÓȢ 4ÈÅ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÆÉÅÌÄÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ 

"ÏÎÁÖÉÓÔÁ ÓÅÃÔÉÏÎ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ #ÏÌÂÏÕÒÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπρυɊȢ 

3ÕÍÍÅÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ 3)ȟ "" ÁÎÄ &# ɉτχЈ.Ɋ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ 

ςχ ÔÏ &ÉÇÕÒÅ ςωȢ 4ÈÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔ ÔÈÅÒÍÁÌ ÆÅÁÔÕÒÅ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅÓÅ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÉÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÌÄ ÁÎÄ 



σφ 
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ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÆÒÅÓÈ #), ÏÖÅÒÌÙÉÎÇ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆȢ 4ÈÉÓ ×ÁÔÅÒ ÍÁÓÓ ÉÓ ÓÅÐÁÒÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÒ ÁÎÄ ÄÅÎÓÅÒ 

×ÁÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÌÏÐÅ ÒÅÇÉÏÎ ÂÙ ÓÔÒÏÎÇ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÆÒÏÎÔÓȢ 4ÈÅ ÃÒÏÓÓȤÓÅÃÔÉÏÎÁÌ 

ÁÒÅÁ ɉÏÒ ÖÏÌÕÍÅɊ ÏÆ ÔÈÅ #), ÉÓ ÂÏÕÎÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ πЈ# ÉÓÏÔÈÅÒÍ ÁÎÄ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÁÓ Á ÔÈÉÃË ÂÌÁÃË ÃÏÎÔÏÕÒ 

ÉÎ ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÐÁÎÅÌÓȢ 4ÈÅ #), ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÒÅ ÒÅÇÁÒÄÅÄ ÁÓ ÒÏÂÕÓÔ ÉÎÄÉÃÁÔÏÒÓ ÏÆ ÏÃÅÁÎ ÃÌÉÍÁÔÅ 

ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÅÁÓÔÅÒÎ #ÁÎÁÄÉÁÎ #ÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ 3ÈÅÌÆȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ #), ÁÒÅÁ ÕÎÄÅÒÇÏÅÓ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ 

ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙȟ ÔÈÅ ÃÈÁÎÇÅÓ ÁÒÅ ÈÉÇÈÌÙ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆ ÔÏ ÔÈÅ 'ÒÁÎÄ "ÁÎËÓȢ 

4ÈÅ #), ÒÅÍÁÉÎÓ ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÍÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÍÍÅÒ ÕÎÔÉÌ ÉÔ ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ ÄÅÃÁÙÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÆÁÌÌ ÁÓ 

ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ×ÉÎÄÓ ÁÎÄ ÓÔÏÒÍ ÅÐÉÓÏÄÅÓ ÄÅÅÐÅÎ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÍÉØÅÄ ÌÁÙÅÒȢ 

4ÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÓÕÍÍÅÒ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÇÉÖÅÓ ÁÎ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅ ÏÎ ÔÈÅ ×ÁÒÍ 334Ó 

ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ςπςσȢ !ÌÌ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ Á ÖÅÒÙ ÔÈÉÎ ɉЃρυÍɊ ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÁÙÅÒ ×ÉÔÈ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ϹσȢυЈ# ÁÂÏÖÅ ÎÏÒÍÁÌȢ "ÅÌÏ× ÔÈÉÓ ÔÈÉÎ ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÁÙÅÒȟ Á ÎÅÇÁÔÉÖÅ 

ÁÎÏÍÁÌÙ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÔÏÐ ÏÆ ÔÈÅ #), ×ÁÓ ÓÈÁÌÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ ÎÏÒÍÁÌȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ 

#), ×ÁÓ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ÎÏÒÍÁÌȟ ÔÈÅ #), ÅØÔÅÎÄÅÄ ÆÕÒÔÈÅÒ ÏÆÆÓÈÏÒÅ ÏÎ ÔÈÅ 3) ÓÅÃÔÉÏÎ ɉÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÂÙ Á 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÁÔ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ÂÒÅÁË ÉÎ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςχȟ ÂÏÔÔÏÍ ÌÅÆÔɊȢ 4ÈÅ #), ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÃÌÏÓÅÒ ÔÏ ÔÈÅ ÓÈÏÒÅ 

ÏÎ ÔÈÅ "" ÓÅÃÔÉÏÎ ɉÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÂÙ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÏÎ ÔÈÅ ÏÆÆÓÈÏÒÅ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ ςψȟ 

ÂÏÔÔÏÍ ÌÅÆÔɊȢ 4ÈÅ ÌÁÔÔÅÒ ÁÎÏÍÁÌÙ ÒÅÓÅÍÂÌÅÓ ÔÈÅ ÉÎÔÒÕÓÉÏÎ ÏÆ ×ÁÒÍ ÁÎÄ ÓÁÌÔÙ ÓÌÏÐÅ ×ÁÔÅÒ ÏÎ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆȢ 

4ÈÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÃÒÏÓÓ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÓÈÏ× Á ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÆÒÅÓÈ ɉЃσσɊ ÕÐÐÅÒ ×ÁÔÅÒ ÌÁÙÅÒ ÏÖÅÒ ÔÈÅ 

ÓÈÅÌÆ ×ÉÔÈ ÓÏÕÒÃÅÓ ÆÒÏÍ !ÒÃÔÉÃ ÏÕÔÆÌÏ× ÏÎ ÔÈÅ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 3ÈÅÌÆȟ ÉÎ ÃÏÎÔÒÁÓÔ ÔÏ ÔÈÅ ÓÁÌÔÉÅÒ ,ÁÂÒÁÄÏÒ 

3ÌÏÐÅ ×ÁÔÅÒ ÆÕÒÔÈÅÒ ÏÆÆÓÈÏÒÅ ×ÉÔÈ ÖÁÌÕÅÓ Єστ ɉ&ÉÇÕÒÅ ςχ ÔÏ &ÉÇÕÒÅ ςωȟ ÒÉÇÈÔ ÐÁÎÅÌÓɊȢ )Î ςπςσȟ 

ÓÁÌÉÎÉÔÉÅÓ ×ÅÒÅ ÍÏÓÔÌÙ ÆÒÅÓÈ ÁÃÒÏÓÓ ÁÌÌ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ÅØÃÅÐÔ ÆÏÒ Á ÔÈÉÎ ÓÕÒÆÁÃÅ ÎÅÁÒȤÓÈÏÒÅ ÌÅÎÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÎÅÁÒÓÈÏÒÅ ÁÒÅÁ ÏÆ 3) ÓÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ×ÁÒÍÅÒ ÉÎÔÒÕÓÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÓÈÅÌÆ ÁÔ "" ÓÅÃÔÉÏÎȢ  



σχ 
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&ÉÇÕÒÅ ςχȢ #ÏÎÔÏÕÒÓ ÏÆ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ɉЈ#Ɋ ÁÎÄ ÓÁÌÉÎÉÔÙ ÄÕÒÉÎÇ ÓÕÍÍÅÒ ςπςσ ɉÔÏÐ ÒÏ×Ɋ ÁÎÄ   
 ÃÌÉÍÁÔÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÖÅÒÁÇÅ ɉÍÉÄÄÌÅ ÒÏ×Ɋ ÆÏÒ 3ÅÁÌ )ÓÌÁÎÄ ɉ3)Ɋ ÈÙÄÒÏÇÒÁÐÈÉÃ ÓÅÃÔÉÏÎ ɉÓÅÅ  
 ÍÁÐ &ÉÇÕÒÅ ρ ÆÏÒ ÌÏÃÁÔÉÏÎɊȢ 4ÈÅÉÒ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÆÏÒ ςπςσ ÁÒÅ ÐÌÏÔÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ  
 ÂÏÔÔÏÍ ÐÁÎÅÌÓȢ 






